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Theoretical principle of computerized tomography was set by Czech mathematician J. Radon in 1917.The deve-
lopment of computerized tomography is connected with the name of A.M Cormack who, in 1963, started with the research 
directed at X-ray beam intensity measurement after passing through certain substance.First computerized tomography ap-
partus was installed in Atkinson-Morley hospital in October in 1971 in London. Computerized tomography is based on ma-
king transverse(axial) cross-section of body parts,by X-ray beam passing through visible body part and by measurement of 
X-ray absorption degree using detectors. A cross-section picture of certain body part is obtained on a monitor as a final result 
of CT examination. A system of picture digitalisation and application of grey scale concept is particularly complex. Basic 
elements of CT are gentry, patient's bed, high-voltage generator, working and computer console, system for transferring pic-
ture on a film or other electronic media. Densimetric tissue values can be measured on the obtained CT picture. A change can 
be isodense, hypodense or hyperdense. Density change is expressed in Hounsfield units. Contrasting remedies can be 
applied, during CT, intracanalicular or intravenous. A better quality survey of changes increasing tissue density is obtained 
using them. CT application is indicated in diseases such as:neurocranium, visceral cranium, spinal column, thorax, abdo-
men, skeletal, joint and muscular system. X-ray side effects and precaution risks are being described in the text.

Key words: X-ray; computerized tomography; picture digitalisation; grey scale; 
contrasting remedies; radiation, protection

Òåîðè¼ñêè ïðèíöèï êîìï¼óòåðèçîâàíå òîìîãðàôè¼å ïîñòàâèî ¼å 1917. ãîäèíå ãîäèíå ÷åøêè ìàòåìàòè÷àð £. 
Ðàäîí. Ðàçâî¼ êîìï¼óòåðèçîâàíå òîìîãðàôè¼å âåçàí ¼å çà èìå A.M. Cormack-à êî¼è ¼å 1963. ãîäèíå ïî÷åî èñòðàæèâà-
œà óñìåðåíà íà ìåðåœå èíòåíçèòåòà ñíîïà ðåíäãåíñêèõ çðàêîâà ïîñëå ïðîëàñêà êðîç îäðå�åíó ìàòåðè¼ó. Ïðâè óðå-
�à¼ çà êîìï¼óòåðèçîâàíó òîìîãðàôè¼ó èíñòàëèðàí ¼å îêòîáðà 1971. ãîäèíå ó Atkinson-Morley áîëíèöè ó Ëîíäîíó. 
Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à ñå çàñíèâà íà ïðàâšåœó òðàíñâåðçàëíèõ (àêñè¼àëíèõ) ïðåñåêà äåëà òåëà, ïðîëàñêîì 
ñíîïà X-çðàêîâà êðîç ïðåãëåäàíè äåî òåëà è ìåðåœó ñòåïåíà àïñîðïöè¼å X-çðàêîâà äåòåêòîðèìà. Êàî êðà¼œè 
ïðîäóêò ÊÒ ïðåãëåäà äîáè¼à ñå ñëèêà ïðåñåêà îäðå�åíîã äåëà òåëà íà ìîíèòîðó. Ïîñåáíî ¼å ñëîæåí ñèñòåì äèãèòàëè-
çàöè¼å ñëèêå è ïðèìåíà êîíöåïòà ñèâå ñêàëå. Îñíîâíè äåëîâè ÊÒ àïàðàò ñó ãåíòðè, êðåâåò çà ïàöè¼åíòà, âèñîêîíà-
ïîíñêè ãåíåðàòîð, ðàäíà è êîìï¼óòåðñêà êîíçîëà, ñèñòåì çà ïðåíîøåœå ñëèêå íà ôèëì èëè äðóãè åëåêòðîíñêè ìåäè-
¼óì. Íà äîáè¼åíî¼ ÊÒ ñëèöè ìîãó ñå ìåðèòè äåíçèîìåòðè¼ñêå âðåäíîñòè òêèâà, ïðîìåíà ìîæå áèòè èçîäåíçíà, õèïî-
äåíçíà èëè õèïåðäåíçíà. Äåíçèòåò ïðîìåíà ñå èçðàæàâà ó Hounsfield-îâèì ¼åäèíèöàìà. Êîíòðàñòíà ñðåäñòâà ó òîêó 
ÊÒ ïðåãëåäà ìîãó ñå àïëèêîâàòè èíòðàêàíàëèêóëàðíî èëè èíòðàâåíñêè ÷èìå ñå îìîãóžàâà êâàëèòåòíè¼è ïðèêàç ïðî-
ìåíà ïîâåžàœåì äåíçèòåòà òêèâà. Ïðèìåíà ÊÒ ïðåãëåäà ¼å èíäèêîâàíà êîä îáîšåœà íåóðîêðàíè¼óìà, âèñöåðàëíîã 
êðàíè¼óìà, êè÷ìåíîã ñòóáà, òîðàêñà, àáäîìåíà è êîñòíî-çãëîáíîã ñèñòåìà. Ó òåêñòó ñó îïèñàíè ðèçèöè îä íåæåšå-
íîã äå¼ñòâà èêñ çðà÷åœà è ìåðå çàøòèòå.

Êšó÷íå ðå÷è: èêñ-çðàöè; êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à; äèãèòàëèçàöè¼à ñëèêå; ñèâà ñêàëà; 
êîíòðàñòíà ñðåäñòâà; çðà÷åœå; çàøòèòà

Tåðìèíîëîãè¼à è Óâîä 

Íàçèâ êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à ïîòè÷å 
èç åíãëåñêîã ¼åçèêà, îäíîñíî îä èçðàçà Computerized to-
mography. Ìîæå ñå ó ëèòåðàòóðè íàèžè è íà íàçèâ àêñè-
¼àëíà êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à. Ó ôðàíöóñêîì ¼å-
çèêó ñå êîðèñòè èçðàç Tomodensitometrie, a ó íåìà÷êîì 
Computertomographie.

Ó ëèòåðàòóðè, ñòðó÷íî¼ êîìóíèêàöè¼è è ñâàêî-
äíåâíîì ãîâîðó ó íàñ ¼å îäîìàžåí òåðìèí Êîìï¼óòåðè-
çîâàíà òîìîãðàôè¼à è ñêðàžåíèöà ÖÒ, îä åíãëåñêîã òåð-
ìèíà Computerized tomography (CT). Ó äóõó ñðïñêîã ¼å-
çèêà èñïðàâíî áè áèëî êîðèøžåœå ñêðàžåíèöå ÊÒ .

Ðàäèîëîøêà äè¼àãíîñòèêà ó áðçîì è òà÷íîì äè-
¼àãíîñòè÷êîì ïîñòóïêó ïîðåä ñòàíäàðäíèõ ðåíäãåí-
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ñêèõ ìåòîäà è óëòðàçâóêà ïîäðàçóìåâà è óïîòðåáó êîìï-
¼óòåðèçîâàíå òîìîãðàôè¼å (ÊÒ), ñà àïàðàòèìà ÷åòâðòå ãå-
íåðàöè¼å èëè ìóëòèñëà¼ñíèì ñêåíåðèìà. Êîìï¼óòåðèçî-
âàíà òîìîãðàôè¼à, ó ïðàêòè÷íî¼ óïîòðåáè áëèçó 40 ãî-
äèíà, íè¼å âèøå ïðèâèëåãè¼à âåëèêèõ çäðàâñòâåíèõ èí-
ñòèòóöè¼à âåž ¼å ïîñòàëà äîñòóïíà ïàöè¼åíòèìà è ëåêà-
ðèìà ìàœèõ óñòàíîâà. ÊÒ ¼å ïîñòàëà íåçàîáèëàçíà ìåòî-
äà ó äè¼àãíîñòèöè ìíîãèõ îáîšåœà, à âåîìà ÷åñòî è äå-
ôèíèòèâíà, ÷èìå ¼å ïîâåžàíà äè¼àãíîñòè÷êà è òåðàïè¼-
ñêà åôèêàñíîñò. Ìîãóžíîñò êîðèøžåœà ÊÒ íà íèâîó 
Îïøòèõ áîëíèöà íàìåžå ïîòðåáó óïîçíàâàœà øèðåã 
êðóãà ëåêàðà ñà îñíîâíèì ôèçè÷êèì ïðèíöèïèìà ôóíê-
öèîíèñàœà, òåõíè÷êèì îñîáèíàìà ÊÒ àïàðàòóðå, èíäè-
êàöè¼àìà è êîíòðàèíäèêàöè¼àìà çà ÊÒ ïðåãëåäå, äè¼à-
ãíîñòè÷êèì ìîãóžíîñòèìà è îãðàíè÷åœèìà, ðèçèöèìà 
è íåæåšåíèì ïîñëåäèöàìà ñàìå äè¼àãíîñòè÷êå ïðîöå-
äóðå êàî è åêîíîìñêèì àñïåêòèìà ïðåãëåäà. 

Èñòîðè¼àò êîìï¼óòåðèçîâàíå òîìîãðàôè¼å

Òåîðåòñêè ïðèíöèïè êîìï¼óòåðèçîâàíå òîìî-
ãðàôè¼å ïîñòàâšåíè ñó òåîðè¼îì ÷åøêîã ìàòåìàòè÷àðà 
£îõàíà Ðàäîíà 1917. ãîäèíå êî¼îì îá¼àøœàâà ìîãóžíîñò 
áèäèìåíçèîíàëíå ãåîìåòðè¼ñêå ðåêîíñòðóêöè¼å îá¼åêòà 
ñåðè¼îì ìåðåœà ó ðàçëè÷èòèì ïðî¼åêöè¼àìà. Ðåàëèçàöè-
¼à îâå èäå¼å ¼å áèëà ìîãóžà 50 ãîäèíà êàñíè¼å, êàäà ¼å äîñ-
òèãíóò ïîòðåáàí òåõíè÷êî-òåõíîëîøêè íèâî çà ïðîèç-
âîäœó îäãîâàðà¼óžåã ðåíäãåíñêå àïàðàòóðå è ïðîèçâå-
äåíè êîìï¼óòåðè ïîòðåáíîã êàïàöèòåòà è âåëè÷èíå.

Ðàçâî¼ êîìï¼óòåðèçîâàíå òîìîãðàôè¼å âåçàí ¼å 
çà èìå A.M. Cormack-à êî¼è ¼å 1963. ãîäèíå ïî÷åî èñòðà-
æèâàœà óñìåðåíà íà ìåðåœå èíòåíçèòåòà ñíîïà ðåí-
äãåíñêèõ çðàêîâà ïîñëå ïðîëàñêà êðîç îäðå�åíó ìàòåðè-
¼ó. Çà ìåðåœå èíòåíçèòåòà çðà÷åœà êîðèøžåí ¼å Ãà¼ãåð-
Ìèëåðîâ áðî¼à÷. Ó èñòðàæèâà÷êèì ëàáîðàòîðè¼àìà ôèð-
ìå ÅÌÈ (ïðîèçâîäœà ìóçè÷êèõ èíñòðóìåíàòà è ãðàìî-
ôîíñêèõ ïëî÷à) 1967. ãîäèíå èíæåœåð Godfrey N. 
Hounsfield ïî÷èœå èñòðàæèâàœå óñìåðåíî íà ïðîó÷àâà-
œå äîáè¼àœà ðåíäãåíñêå ñëèêå ó òðàíñâåðçàëíèì ïðåñå-
öèìà è îáðàäè äîáè¼åíèõ ïîäàòàêà ó ðà÷óíàðó è œèõî-
âîì âèçóåëèçàöè¼îì íà ìîíèòîðó. Íàïîðè ñó óðîäèëè 
ïëîäîì è îêòîáðà 1971. ãîäèíå ó Atkinson-Morley áîë-
íèöè ó Ëîíäîíó èíñòàëèðàí ¼å ïðâè ÊÒ ñèñòåì. Ïðâîì 
ÅÌÈ ñêåíåðó áèëî ¼å ïîòðåáíî 6 ìèíóòà çà ñêåíèðàœå è 
20 ìèíóòà çà ðåêîíñòðóêöè¼ó ¼åäíå ñëèêå. Îâà¼ ÊÒ ñèñ-
òåì ¼å ïðåäñòàâšåí ¼àâíîñòè àïðèëà 1972 ãîäèíå íà êîí-
ãðåñó Áðèòàíñêîã Ðàäèîëîøêîã Èíñòèòóòà. Ïðâè àïàðàò 
¼å êîíñòðóèñàí ñàìî çà ñêåíèðàœå ãëàâå, äà áè ó äðóãèî¼ 
ïîëîâèíè 1974. ãîäèíå Ohio Nuclear Company ðàçâèëà 
ñêåíåð (ÄÅËÒÀ) ñïîñîáàí çà ñêåíèðàœå öåëîã òåëà. Ó 
ñëåäåžå äâå ãîäèíå ¼îø íåêîëèêî êîìïàíè¼à ïî÷èœå ïðî-
èçâîäœó ñêåíåðà, äà áè ñå âåž 1977/ 78. ïî¼àâèëî âèøå 
îä äåñåò ïðîèçâî�à÷à øèðîì ñâåòà. Ó ÑÀÄ ïðâè ÅÌÈ 
ñêåíåð ¼å èíñòàëèðàí 1973. ãîäèíå. Ïðåìà äîñòóïíèì ïî-
äàöèìà ïðâè ñêåíåð ó Ñðáè¼è èíñòàëèðàí ¼å 1974. ãîäè-
íå íà Íåóðîõèðóðøêî¼ êëèíèöè ó Áåîãðàäó, 1978. ãîäè-
íå íà Èíñòèòóòó çà Ðàäèîëîãè¼ó ó Íîâîì Ñàäó. ÂÌÀ äî-
áè¼à ñêåíåð êðà¼åì ñåäàìäåñòèõ ãîäèíå 20-òîã âåêà. Íà 
¼óãó Ñðáè¼å ïðâè ñêåíåð ïî÷èœå ñà ðàäîì ó Íèøó íà 
Èíñòèòóòó çà ðàäèîëîãè¼ó ñðåäèíîì 1983. ãîäèíå. Êëè-

íèêà çà íåóðîëîãè¼ó ÊÁÖ Ïðèøòèíà 1994. ãîäèíå äîáè-
¼à ñêåíåð ìàðêå Schimadzu êî¼è ñå êîðèñòè çà ïðåãëåäå 
åíäîêðàíè¼óìà. Êëèíèêà çà Ðàäèîëîãè¼ó è îíêîëîãè¼ó 
ÊÁÖ Ïðèøòèíà 1998. ãîäèíå äîáè¼à ñàâðåìåíè ñïèðàë-
íè ñêåíåð Schimadzu ñà èíòåãðèñàíèì ïðîöåñîðîì çà 
îáðàäó ôèëìîâà. Íà ñêåíåðó ñó ðà�åíè ïðåãëåäè öåëîã 
òåëà, ó òîêó ðàòà 1999. ãîäèíå óðà�åíà ñó îêî 150 ïðåãëå-
äà ïîâðå�åíèõ öèâèëà è âî¼íèêà. Íàêîí Ïîòïèñèâàœà 
Êóìàíîâñêîã ñïîðàçóìà ñêåíåð ¼å êàî è ñâà îïðåìà îñòàî 
ó ïðîñòîðè¼àìà Êëèíèêå.

Çà äîñòèãíóžà ó îáëàñòè îòêðèžà ïðèíöèïà 
ôóíêöèîíèñàœà è êîíñòðóêöè¼å êîìï¼óòåðèçîâàíå òî-
ìîãðàôè¼å A. M. Cormack è G. N. Hounsfield äîáè¼à¼ó 
1979. ãîäèíå Íîáåëîâó íàãðàäó. 

Ôèçè÷êè ïðèíöèïè äîáè¼àœà 
äèãèòàëíå ñëèêå

Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à ñå çàñíèâà íà 
ïðàâšåœó òðàíñâåðçàëíèõ (àêñè¼àëíèõ) ïðåñåêà äåëà 
òåëà, ïðîëàñêîì ñíîïà X-çðàêîâà êðîç ïðåãëåäàíè äåî 
òåëà è ìåðåœó ñòåïåíà àïñîðïöè¼å X-çðàêîâà äåòåêòîðè-
ìà. Êàî êðà¼œè ïðîäóêò ÊÒ ïðåãëåäà äîáè¼à ñå ñëèêà ïðå-
ñåêà îäðå�åíîã äåëà òåëà íà ìîíèòîðó.

Ìåðåœåì ñòåïåíà àïñîðïöè¼å íà äåòåêòîðèìà 
äîáè¼à¼ó ñå àíàëîãíè åëåêòðè÷íè èìïóëñè âåîìà íèñêîã 
íàïîíà, çà äàšó îáðàäó âðøè ñå œèõîâî ïî¼à÷àœå. 
Êîìï¼óòåð íå ìîæå äà îáðà�ó¼å ñëèêó ó àíàëîãíîì îáëè-
êó, ó âèäó áî¼à èëè ðàçëè÷èòèõ èíòåçèòåòà ñèâå áî¼å, âåž 
ñàìî ó äèãèòàëíîì îáëèêó, îäíîñíî êàî çíàêîâå 0 è 1. Íå-
îïõîäíî ¼å ïðåòâàðàœå àíàëîãíå ñëèêå ó äèãèòàëíó. 
Ñòâàðàœå äèãèòàëíå ñëèêå ñå îäâè¼à ó äâå ôàçå: 1. Ïðåò-
âàðàœå àíàëîãíå ñëèêå ó äèãèòàëíó; 2. Ïðèìåíà ñèâå 
ñêàëå

1. Ïðåòâàðàœå àíàëîãíå ñëèêå ó äèãèòàëíó
Ó ïðâî¼ ôàçè àíàëîãíà ñëèêà ñå ðàñïîðå�ó¼å íà 

ìðåæó êâàäðàòà êî¼à ñå íàçèâà ìàòðèöà ñëèêå, à îäðå�å-
íè êâàäðàò åëåìåíò ñëèêå èëè ïèêñåë (ñêðàžåíî îä pictu-
re element), ñâàêè ïèêñåë íîñè èíôîðìàöè¼ó î ñòåïåíó 
ñèâå ñêàëå.

PREGLEDNI ÈLANCI - PROFESSIONAL REVIEWS2009; 37 (3-4) 129-134 PRAXIS MEDICA

130

Ìàòðèöå èìà¼ó îä 256 x 256 äî 1024 x 1024 ïèê-
ñåëà, êàêî ñå ïðèëèêîì ñíèìàœà ïîñìàòðà ïðåñåê îäðå-
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Ñõåìà 1. Ñõåìàòè÷íî ïðåäñòàâšåíà äèãèòàëíà ñëèêà: 
à) Îá¼åêò ïðåäñòàâšåí ó ñèâî¼ ñêàëè íà ìàòðèöè 4x4 ïèêñåëà; 

á) Áðî¼÷àíå âðåäíîñòè ïèêñåëà çàâèñíî îä ðàçëè÷èòèõ 
ñòåïåíà ñèâîã.



�åíå äåášèíå, ñâàêè ïèêñåë ïðåäñòàâšà ìàëè 
 åëåìåíàò ñëèêå. Äèãèòàëíå âðåäíîñòè ñèâå ñêà-

ëå äîáè¼åíè ó ïèêñåëèìà ìîãó ñå îáðà�èâàòè ó êîìï¼ó-
òåðèìà âåîìà ñëîæåíèì ìàòåìàòè÷êèì îïåðàöè¼àìà ñà 
âåëèêèì áðî¼åì ïîäàòàêà. Ñâàêè ïèêñåë èìà îäðå�åí 
áðî¼ áèòîâà êî¼èìà ¼å îäðå�åíî œåãîâî ìåñòî ó ìàòðèöè, 
êàî è ñòåïåí ñèâå ñêàëå íà òî¼ ïîçèöè¼è. 

Íà îâà¼ íà÷èí ñå äîáè¼à ñëèêà è êîä äèãèòàëíèõ 
ðåíäãåíàïàðàòà áèëî äà ñó ôàáðè÷êè ïðîèçâåäåíè êàî 
òàêâè èëè ñå âðøè äèãèòàëèçàöè¼à êëàñè÷íèõ ðåíäãåíà-
ïàðàòà, ñ òèì äà ñå ó îâèì ñëó÷à¼åâèìà íå êîðèñòè ñèâà 
ñêàëà è ìåðåœå ó  -oâèì ¼åäèíèöàìà. Íàêîí 
îáðàäå è àíàëèçå ñëèêå èñòà ñå ïðåíîñè íà ôèëì-ôîëè¼ó 
ëàñåðñêèì óðå�à¼åì çà ñóâó îáðàäó ñëèêå èëè ÖÄ.

2. Ïðèìåíà ñèâå ñêàëå
Êîíöåïò ñèâå ñêàëå ïðåäñòàâšåí ¼å ñõåìàòñêè 

íà ôèãóðè 2. Òîêîì ðåêîíñòðóêöè¼å ñëèêå èçðà÷óíàâà¼ó 
ñå íóìåðè÷êå âðåäíîñòè àòåíóàöè¼å ñíîïà ó ñâàêîì çà-
ïðåìèíñêîì åëåìåíòó ñëèêå è êîíâåðòó¼ó ó òàêîçâàíè 

 áðî¼.  áðî¼ îçíà÷àâà  ñíîïà ó ïîñìàòðà-
íîì åëåìåíòó çàïðåìèíå ðåëàòèâíî ó îäíîñó íà âîäó è 
ìåðè ñå ó -oâèì ¼åäèíèöàìà. Íà ñêàëè  áðî-
¼åâà âðåäíîñò îä 0 HU îçíà÷àâà âîäó äîê  áðî¼ âàçäó-
õà èçíîñè - 1000 HU, à êîñòè¼ó +1000 HU. Êàêî îêî ìîæå 
äà ðàçëèêó¼å ñàìî îãðàíè÷åí áðî¼ ñèâèõ íè¼àíñè, íà ðå-
êîíñòðóèñàíî¼ ñëèöè ñå íå ïðèêàçó¼å ÷èòàâ îïñåã ñèâå 
ñêàëå îä îêî 4000 HU ¼åð ñòðóêòóðå ñà ìàëèì ðàçëèêàìà 
ó âðåäíîñòè  áðî¼à íå áè áèëå äîâîšíî óî÷šèâå. Íà 
ðåêîíñòðóèñàíî¼ ñëèöè ñå ïðèêàçó¼å ñàìî îäðå�åíè îï-
ñåã  áðî¼åâà êî¼è îáóõâàòà¼ó  ñòðóêòóðà îä 
èíòåðåñà çà ïîñìàòðàíó ðåãè¼ó. Îâà¼ îïñåã ñå íàçèâà ïðî-
çîð (Window). Çà ïðèêàç îäðå�åíèõ òêèâà è îðãàíà íà êî-
ìàíäíèì ïóëòîâèìà ïîñòî¼å äåôèíèñàíè ïðîçîðè íïð. 
êîøòàíî òêèâî. ïëóžà, ìîçàê èòä.

Ïðèìåíà ðàçëè÷èòèõ ïðîçîðà è ñòåïåíà ñèâå 
ñêàëå îìîãóžàâà ïðèêàç ïðîìåíà êî¼å ó àíàëîãíîì îáëè-
êó (ôèëì èëè ÒÂ ìîíèòîð ðåíäãåí àïàðàòà) šóäñêî îêî 
íå ìîæå äà ðåãèñòðó¼å.

çàïðå-
ìåíñêè

ÖÒ ÖÒ àòåíóàöè¼ó

ÖÒ
ÖÒ

ÖÒ

ÖÒ àòåíóàöè¼ó

Hounsfield

Hounsfield

Ñëèêà äîáè¼åíà ó äèãèòàëíî¼ (íóìåðè÷êî¼) ôîð-
ìè ìîðà äà ñå ïðåòâîðè ó àíàëîãíó ñëèêó è îâà¼ ïðîöåñ 
ñå íàçèâà äèãèòàëíî-àíàëîãíà òðàíñôîðìàöè¼à. Îâàêî 
äîáè¼åíà àíàëîãíà ñëèêà ìîæå ñå ïðèêàçàòè íà ÒÂ ìî-
íèòîðó, ïðèêàçàíà íà ôèëìó, ó ôîðìè âèäåî çàïèñà íà 
ÖÄ-ó èëè ó îáëèêó DICOM ïðèêàçà.

Ïîñòàâšà ñå ïèòàœå çàøòî ñå ðåíäãåíñêà ñëè-
êà ïðåâîäè èç àíàëîãíîã ó äèãèòàëíè îáëèê, à êàî êðà¼-
œè ðåçóëòàò ñå ïîíîâî äîáè¼à àíàëîãíà ñëèêà. Îäãîâîðà 
íà îâî ïèòàœå èìà íåêîëèêî:

1. Êîìï¼óòåðè ñà œèõîâèì êàïàöèòåòèìà îìî-
ãóžàâà¼ó ëàêó è áðçó îáðàäó äèãèòàëíå ñëèêå;

2. Ïîñòî¼è ìîãóžíîñò ïîáîšøàœà êâàëèòåòà 
ñëèêå;

3. Îìîãóžåíà ñó ðàçíà ìåðåœà ( âðåäíîñòè ñèâå 
ñêàëå ó HU, âåëè÷èíà, âîëóìåí) áèëî öåëå ñëèêå èëè ïî-
¼åäèíèõ äåëîâà;

4. Ìåòîäîì ðåêîíñòðóêöè¼å ìîæå ñå ñëèêà 
ïðåäñòàâèòè ó òðè äèìåíçè¼å;

5. Äîáè¼åíà ñëèêà ñå ìîæå àðõèâèðàòè è íàê-
íàäíî àíàëèçèðàòè èëè îáðà�èâàòè (post )

6. Ñëèêà ñå ìîæå ïðåíåòè íà äàšèíó - òåëåìå-
äèöèíà. 

Òåõíè÷êå îñíîâå ÊÒ 
Ïðèíöèïè ôóíêöèîíèñàœà ÊÒ. Êîíâåíöèîíàë-

íè  (ðåíäãåíãðàôè¼à) ¼å ñóìàðíè äâîäèìåí-
çèîíàëíè ïðèêàç ñòðóêòóðà îðãàíèçìà êðîç êî¼å ïðîëàçè 
ñíîï èêñ-çðàêîâà. Íà îâàêâîì ïðèêàçó äîëàçè äî èíòåð-
ïîíèðàœà ðàçëè÷èòèõ èíòåíçèòåòà ñåíêè è , 
øòî ó çíà÷à¼íî¼ ìåðè îòåæàâà èíòåðïðåòàöè¼ó è òóìà÷å-
œå íàëàçà.. Óñêî  ñíîï X-çðàêîâà äåášèíå 1-
10  ïî èçëàñêó èç ðåíäãåíñêå öåâè èìà èçãëåä ëåïåçå, 
ñå÷å ïðåãëåäàíè äåî òåëà ðîòèðà¼óžè îêî óçäóæíå îñî-
âèíå ãðàäåžè ñà œîì óãàî îä 90 ñòåïåíè. Îâàêàâ îäíîñ 
ñíîïà X-çðàêîâà è óçäóæíå îñîâèíå òåëà îìîãóžàâà äà 
ñå ñâàêà òà÷êà ïðåñåêà èçëîæè äå¼ñòâó çðà÷åœà ó ïóíîì 
êðóãó. Àïñîðïöè¼à X-çðàêîâà ó ñâàêî¼ òà÷êè ïðåñåêà ¼å 
ðàçëè÷èòà. Ïî èçëàñêó èç òåëà èíòåíçèòåò çðà÷íîã ñíîïà 
ìåðè ñå äåòåêòîðèìà ãäå ñå åíåðãè¼à X-çðà÷åœà ïðåòâà-
ðà ó åëåêòðè÷íå èìïóëñå. Äîáè¼åíè èìïóëñè ñå âåîìà 
ñëîæåíèì ïîñòóïöèìà ðåêîíñòðóèøó ó ñëèêó âèäšèâó 
íà åêðàíó ìîíèòîðà. Ó ñâî¼î¼ ïðèðîäè ÊÒ ¼å ðåíäãåíñêà 
ìåòîäà ¼åð èìà èçâîð X-çðà÷åœà óç êîðèøžåœå êîìï¼ó-
òåðñêå òåõíîëîãè¼å ó ïðîöåñó äîáè¼àœà ñëèêå. 

Îñíîâíè äåëîâè ÊÒ àïàðàòóðå. Êîìï¼óòåðèçî-
âàíè òîìîãðàô èìà ñëåäåžå äåëîâå: , ñòî (êðåâåò) 
çà ïàöè¼åíòà, âèñîêîíàïîíñêè ãåíåðàòîð è êîìàíäíó êîí-
çîëó. Çàâèñíî îä ïðîèçâî�à÷à è ìîäåëà äèçà¼í íàâåäå-
íèõ äåëîâà ¼å ðàçëè÷èò. Óç ÊÒ àïàðàòóðó îáàâåçíî èäå è 
íåêè ñèñòåì çà ðåãèñòðàöè¼ó ñëèêå íà ôèëì. 

 ¼å äåî ÊÒ àïàðàòà ó êîìå ñå íàëàçè ðåí-
äãåíñêà öåâ è äåòåêòîðè, à ñïðåãà öåâ-äåòåêòîðè ðîòèðà-
¼ó îêî ïàöè¼åíòà. Ðåíäãåíñêà öåâ ¼å ïîñåáíî êîíñòðóèñà-
íà çà ÊÒ è ðàäè ó ðåæèìó òâðäîã çðà÷åœà (130-150 kV è 
30-400 mA). Äåòåêòîðè ñó ãàñíè, êðèñòàëíè èëè ïîðöå-
ëàíñêè, èìà èõ çàâèñíî îä àïàðàòà 300-1000.

Ñòî (êðåâåò) çà ïàöè¼åíòà, íà œåìó ëåæè ïàöè-
¼åíò çà âðåìå ïðåãëåäà, ÷èìå ¼å îìîãóžåíî ïðàâèëíî ïî-
çèöèîíèðàœå è öåíòðèðàœå. Îäðå�åíèì òåõíè÷êèì ðå-

procesing

ðàçâåòšåœà

êîëèìèñàíè
ìì

ãåíòðè

Ãåíòðè

ðåíäãåíãðàì
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Ñõåìà 2. Ñõåìàòñêè ïðèêàç ñèâå ñêàëå çà ÊÒ. 
ÕÓ - Õàóíñâèëä-îâå ¼åäèíèöå
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øåœèìà îìîãóžåíî ¼å ïðîãðàìèðàíî óâëà÷åœå èëè èçâ-
ëà÷åœå èç ãåíòðè¼à. 

Ó âèñîêîíàïîíñêîì ãåíåðàòîðó ñå ãåíåðèøå 
ñòðó¼à âèñîêîã íàïîíà (130-150 KV), êîíñòðóêòèâíî ñó 
ðåøåíè êàî âèñîêîôðåêâåíòíè ãåíåðàòîðè. 

Êîìàíäíà (ðàäíà) êîíçîëà èìà íèç êîìàíäè çà 
óïðàâšàœå ïðîöåñîì ðàäà è ïðåãëåäîì. Ó œî¼ èëè ïî-
ñåáíî (êîìï¼óòåðñêà êîíçîëà) ñó íà¼ìàœå äâà êîìï¼óòåð-
ñêà ñèñòåìà îä êî¼èõ ¼åäàí óïðàâšà ôóíêöè¼îì ñêåíåðà, 
à äðóãè ñëóæè çà îáðàäó ñëèêå, œåíó ðåêîíñòðóêöè¼ó è 
ðàçíà ìåðåœà. 

Äîêóìåíòîâàœå ñëèêà
Ñàâðåìåíî îïðåìšåíè ÊÒ óðå�à¼è êàî íåèçîñ-

òàâíè äåî èìà¼ó ¼åäàí îä ñèñòåìà çà äîêóìåíòîâàœå ñëè-
êà. Ó óïîòðåáè ñó òðè íà÷èíà äîêóìåíòîâàœà ñëèêå:

1. Ëàñåðñêè çàïèñ íà ôèëì - ôîëè¼ó, êîðèñòå ñå 
ñèñòåìè çà ñóâó îáðàäó ñëèêå, ãäå ñå ñëèêîâíè çàïèñ äî-
áè¼à êîðèøžåœåì ëàñåðñêèõ çðàêîâà ñóâèì ïîñòóïêîì 
(Dry sistem) òåðìè÷êèì åôåêòèìà íà ôîëè¼ó áåç ðàçâè¼à-
œà.

2. Ïàöè¼åíòîâ ÖÄ ¼å ¼åäíîñòàâàí è ¼åâòèí ïîñ-
òóïàê çà äîêóìåíòîâàœå ïðåãëåäà

3.  Ñèñòåìîì DICOM (Digital Imaging and 
Communications in Medicine) äèãèòàëíà èíôîðìàöè¼à 
ìîæå áèòè ïðåíåñåíà íà äàšèíó, àðõèâèðàíà èëè îäø-
òàìïàíà íà ïàïèðó

Ñàâðåìåíè êîìï¼óòåðèçîâàíè òîìîãðàôè.
Îä ïðâîã ÊÒ àïàðàòà íàïðàâšåíîã 1971. ãîäè-

íå ïðå�åí ¼å âåîìà ñëîæåíè ïóò ðàçâî¼à êî¼è ñå äåôèíè-
øå êðîç ãåíåðàöè¼å óðå�à¼à. Ïðåìà ñâî¼èì òåõíè÷êèì 
îñîáèíàìà ñâè àïàðàòè ñó ðàçâðñòàíè ó ÷åòèðè ãåíåðà-
öè¼å. Ó ñàâðåìåíî¼ óïîòðåáè ñó àïàðàòè òðåžå ãåíåðàöè-
¼å è ñïèðàëíè ÊÒ àïàðàòè. Îïèñ ÊÒ àïàðàòà òðåžå ãåíå-
ðàöè¼å äàò ¼å ó ïðåòõîäíîì ñòàâó, ó ïðîöåñó ñêåíèðàœà 
ïîñëå ñâàêîã ïðåñåêà íàñòà¼å ïàóçà è çà òî âðåìå äîëàçè 
äî ïîìåðàœà êðåâåòà (áåä èíêðåìåíò) çà çàäàòó âðåä-
íîñò è âðàžàœà ñïðåãå öåâ-äåòåêòîðè ó ïî÷åòíè ïîëî-
æà¼. Êîä ÊÒ àïàðàòà ñà ñïèðàëíîì ïóòàœîì ïðåñåêà (õå-

ëèêàò) ðîòàöè¼à öåâè è äåòåêòîðà ¼å êîíòèíóèðàíà øòî ¼å 
îìîãóžåíî ñëèï-ðèíã òåõíèêîì êîíòàêàòà. 

Èñòîâðåìåíî ñà ðîòàöè¼îì öåâè è äåòåêòîðà äî-
ëàçè äî óâëà÷åœà (ïîìåðàœà) êðåâåòà. Íà îâà¼ íà÷èí ñó 
äîáè¼åíè êîíòèíóèðàíè ïðåñåöè îäðå�åíîã äåëà òåëà, 
øòî çíà÷è äà íåìà ïðåñêîêà ó ñêåíèðàœó êî¼è ñå ¼àâšà¼ó 
êîä íåñïèðàëíèõ ñêåíåðà. Êîä íà¼ìîžíè¼èõ ñïèðàëíèõ 
ÊÒ ìàøèíà ìàêñèìàëíî âðåìå ¼åäíå ñïèðàëå ¼å 60 ñåê. à 
ìàêñèìàëíà äóæèíà ñïèðàëå 160 öì. Îâèì ¼å îìîãóžåíî 
ñêåíèðàœå âåëèêîã âîëóìåíà òåëà ó êðàòêîì âðåìåíó. 

Ñëèêà ó ÊÒ äè¼àãíîñòèöè 
Êîìï¼óòåðèçîâàíî òîìîãðàôñêà ñëèêà ¼å ñàñ-

òàâšåíà îä âåëèêîã áðî¼à òà÷àêà (ïèêñåëà) êî¼èìà ïðè-
ïàäà¼ó îäðå�åíå íóìåðè÷êå âðåäíîñòè ïà ¼å íà œèìà ìî-
ãóžå ìåðèòè ðàçíå âåëè÷èíå, à íà¼âàæíè¼à ¼å ñòåïåí àï-
ñîðïöè¼å ó Õàóíñôèëä-îâèì ¼åäèíèöàìà. Ó òóìà÷åœó 
ÊÒ ñëèêà êîðèñòè ñå ïî¼àì äåíçèòåòà (ãóñòèíå) è îí 
ïðåäñòàâšà ñòåïåí àïñîðïöè¼å ðåíäãåíñêèõ çðàêà èçðà-
æåí ó Õàóíñôèëä-îâèì ¼åäèíèöàìà. Òà÷íî ¼å îäðå�åí çà 
òêèâà è òåëåñíå òå÷íîñòè (íïð: ¼åòðà 65+/-5, áóáðåçè 
30+/-10, ìàñíî òêèâî 90+/-10, êðâ 80+/-10, êîñò ñïîíãè-
îçà 130+/-10 Õ.Ó.). Ïðîìåíå ìîãó áèòè èçîäåíçíå, õèïî-
äåíçíå è õèïåðäåíçíå ó îäíîñó íà íîðìàëíî òêèâî è ðå-
ôåðåíòå âðåäíîñòè. Çà âðåäíîñò íóëà ó Õàóíñôèëä-îâî¼ 
ñêàëè óçåòà ¼å äåíçèìåòðè¼ñêà âðåäíîñò âîäå, âðåäíîñòè 
èçíàä îäãîâàðà¼ó òåëåñíèì òå÷íîñòèìà è òêèâèìà, èñ-
ïîä íóëå ìàñíîì òêèâó è ãàñîâèìà. Óç ïèñàíè èçâåøòà¼- 
íàëàç îáè÷íî ñå ïðèëàæå ôèëì ñà ñåðè¼îì ñíèìàêà ó 
àêñè¼àëíèì ïðåñåöèìà è ðåêîíñòðóêöè¼àìà. Ïðâè ñíè-
ìàê ñå íàçèâà òîïîãðàì è íà œåìó ¼å ïðèêàçàí ïðåãëåäà-
íè äåî òåëà ñà ðåôåðåíòíèì ëèíè¼àìà. Çàòèì ñëåäè ñå-
ðè¼à àêñè¼àëíèõ ñêåíîâà. Íà ñâàêîì ñíèìêó ñå íàëàçå 
ñëåäåžè ïîäàöè: èìå è ïðåçèìå ïàöè¼åíòà, íàçèâ èíñòè-
òóöè¼å, äàòóì è âðåìå ïðåãëåäà, äåášèíà ïðåñåêà è áðî¼, 
äåíçèìåòðè¼ñêå âðåäíîñòè è äðóãå ìåðåíå âåëè÷èíå, êàî 
è íèç òåõíè÷êèõ ïîäàòàêà (ñëèêà - 4). Óêîëèêî ¼å êîí-
òðàñò àïëèêîâàí èíòðàâåíñêè ïîñåáíî ñå îçíà÷àâà íà 
ñíèìöèìà. Íåîïõîäíî ¼å íàïîìåíóòè äà ñå ó òîêó ¼åäíîã 
ïðåãëåäà íàïðàâè âèøå äåñåòèíà ïðåñåêà, à äà ðàäèîëîã 
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Ñëèêà 2. ÊÒ àïàðàò Elscint Exsel 2400 Elect. 
Ãåíòðè - âèäšèâè äåëîâè ó œåìó: 1) Ðåíäãåíñêà öåâ, 

2) Äåòåêòîðè, 3) Êðåâåò çà ïàöè¼åíòà, 
4) Ñíîï èêñ çðàêîâà (æóòà ëåïåçà).

Ñëèêà 1. ÊÒ àïàðàò Somatom Smale (Siemens): 
1) Ãåíòðè, 2) Êðåâåò çà ïàöè¼åíòà



íå ïðåíåñå ñâå íà ôèëì âåž ñàìî êàðàêòåðèñòè÷íå çà 
îäðå�åíó ïðîìåíó. Èç îâîã ðàçëîãà íå òðåáà äîíîñèòè 
äè¼àãíîñòè÷êè çàêšó÷àê íà îñíîâó äîáè¼åíîã ôèëìà, 
âåž îí ñëóæè êàî èëóñòðàöè¼à ïðîìåíà îïèñàíèõ ó èç-
âåøòà¼ó. 

Èíòðàâåíñêà ïðèìåíà ÊÑ íîñè ó ñåáè ðèçèê ïî-
¼àâå íåïîæåšíèõ àëåðãè¼ñêèõ ðåàêöè¼à, êî¼è ñå ó ïðàêñè 
íå ìîæå çàíåìàðèòè, èàêî ¼å ïðèìåíîì íå¼îíñêèõ ¼îä-
íèõ ïðåïàðàòà ñâåäåí íà ìèíèìóì. 

Çðà÷åœå è çàøòèòà 
Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à îáóõâàòà äè-

¼àãíîñòèêó ïàòîëîøêèõ ïðîìåíà ó ñâèì àíàòîìñêèì äå-
ëîâèìà ÷îâå÷¼åã òåëà óêšó÷ó¼óžè è åêñòðåìèòåòå. Êîä 
ÊÒ ïðåãëåäà ãëàâå äîçå çðà÷åœà çà ñòàíäàðäíèõ äåñåò 
ïðåñåêà ñó çà äâà ïóòà âåžå íåãî êîä ñòàíäàðäíå ãðàôè¼å 
ó Ï-À è ïðîôèëíî¼ ïðî¼åêöè¼è. Óêîëèêî ñå ó òîêó ïðå-
ãëåäà êîðèñòè êîíòðàñòíî ñðåäñòâî áðî¼ ïðåñåêà ñå ïî-
âåžàâà íà îêî 16, à ïðèìšåíà äîçà çðà÷åœà çà îêî òðè 
ïóòà. Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à àáäîìåíà è êàðëè-
öå äà¼å îçðà÷èâàœå ïî ¼åäíîì ïðåñåêó êàî è íàòèâíè ñíè-
ìàê àáäîìåíà. Ñà ïîðàñòîì áðî¼à ïðåñåêà ìàëå äåášè-
íå, ñâàêè äåî òêèâà ïðåãëåäàíîã îðãàíà ïðèìà âåëèêó 
äîçó çðà÷åœà. 

Îñíîâíà ìåðà çàøòèòå îä íåïîæåšíîã äå¼ñòâà 
¼îíèçó¼óžåã çðà÷åœà ¼å êðà¼œå ðåñòðèêòèâíà ïðèìåíà 
ÊÒ äè¼àãíîñòèêå, îäíîñíî ïðàâèëíî îäðå�èâàœå ìåäè-
öèíñêèõ èíäèêàöè¼à. Òåõíè÷êå ìåðå çàøòèòå ñó îñêóäíå 
è òåøêî ñå ñïðîâîäå ó ïðàêñè. 

Èíäèêàöè¼å çà ïðèìåíó ó ÊÒ 
Äè¼àãíîñòè÷êà ïðèìåíà êîìï¼óòåðèçîâàíå òî-

ìîãðàôè¼å îáóõâàòà âåëèêè áðî¼ ïàòîëîøêèõ ïðîöåñà ó 
ðàçíèì îðãàíèìà è ñèñòåìèìà. Íà¼÷åøžå èíäèêàöè¼å çà 
ÊÒ ïðåãëåäå ïî¼åäèíèõ àíàòîìñêèõ äåëîâà òåëà. 

- Ãëàâà. Íåóðîêðàíè¼óì: òðàóìå, êëèíè÷êè çíà-
öè çà åïèäóðàëíè è ñóáäóðàëíè õåìàòîì, îáîšåœà êðâ-
íèõ ñóäîâà ìîçãà, öåðåáðîâàñêóëàðíè àêöèäåíòè (ôî-
êàëíà èñõåìè¼à, òðàíçèòîðíè èñõåìè¼ñêè àòàê, òðîìáî-
çå, õåìîðàãè¼å, ðàíè òðåòìàí óíóòàð ïðâà òðè ñàòà îä ïî-
÷åòêà ñâèõ ñèìïòîìà) ïðèìàðíè è ñåêóíäàðíè ìàëèãíè 
òóìîðè ìîçãà, òóìîðè õèïîôèçå, èíôëàìàòîðíà îáîšå-
œà ìîçãà, äåãåíåðàòèâíà è äåìè¼åëèíèçèðà¼óžà îáîšå-
œà ìîçãà, ïðîìåíå íà êîøòàíèì äåëîâèìà íåóðîêðàíè-
¼óìà íåòðàóìàòñêîã ïîðåêëà. Âèñöåðàëíè êðàíè¼óì: 
Îáîšåœà ñèíóñà, òóìîðè ôàðèíêñà, îáîšåœà è òðàóìå 
îðáèòå, òðàóìå êîñòè¼ó ëèöà. 

- Êè÷ìåíè ñòóá. Òðàóìå êè÷ìåíîã ñòóáà, òóìî-
ðè êîøòàíèõ ñòðóêòóðà è êè÷ìåíîã êàíàëà, êëèíè÷êè 
çíàöè çà äèñêóñ õåðíè¼ó, ñóìœå íà ñòåíîçó ëàòåðàëíîã 
ðåöåñóñà, ñóìœå íà ñòåíîçó âåðòåáðàëíîã êàíàëà. 

- Ãðóäíè êîø. Ìåäè¼àñòèíóì: Îäðå�èâàœå 
óçðîêà ïðîøèðåœà ìåäè¼àñòèíóìà äèôåðåíöèðàœåì 
ìàñà íà îñíîâó äåíçèìåòðè¼ñêèõ âðåäíîñòè (ñîëèäíî 
òêèâíå, ìàñíî òêèâî, òå÷íîñòè), àíåóðèçìå àîðòå. Ïëó-
žà: Ïðîöåíà óçíàïðåäîâàëîñòè êàðöèíîìà áðîíõà, äè-
¼àãíîçà ïëóžíèõ ïðîìåíà ëîêàëèçîâàíèõ ó íåìèì çîíà-
ìà, êàâèòàðíå ïðîìåíå (êàâåðíå è áóëå), âàñêóëàðíå ïðî-
ìåíå, áðîíõèåêòàçè¼å. Ïëåóðà: Åâàëóàöè¼à ïëåóðàëíîã 
èçëèâà, ïðèìàðíèõ è ñåêóíäàðíèõ íåîïëàçìè, ïíåóìî-
òîðàêñà. Òîðàêàëíè çèä: Òðàóìå, óïàëíè è íåîïëàñòè-
÷íè ïðîöåñè. 

- Àáäîìåí. Òðàóìå àáäîìåíà, ïðèìàðíè è ñåêó-
íäàðíè òóìîðè ¼åòðå, öèðîçà, ñòåàòîçà è öèñòå ¼åòðå. Õå-
ìàòîì è èíôëàìàòîðíà îáîšåœà ñëåçèíå. Àêóòíè è õðî-
íè÷íè ïàíêðåàòèòèñ, òóìîðè. 
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Êîíòðàñòíà ñðåäñòâà 
Àïëèêàöè¼à êîíòðàñòíèõ ñðåäñòàâà (ÊÑ) ìîæå 

ïîáîšøàòè âèäšèâîñò ïàòîëîøêèõ ïðîìåíà èçìåíîì 
äåíçèìåòðè¼ñêèõ âðåäíîñòè íîðìàëíèõ è ïàòîëîøêèõ 
òêèâà. Çáîã îâîãà ¼å ó ÊÒ äè¼àãíîñòèöè óâåäåíî ïîñò êîí-
òðàñòíî ñêåíèðàœå. Òåõíè÷êè ñå èçâîäè òàêî äà ñå íà¼-
ïðå íà÷èíè ñåðè¼à ïðåñåêà áåç êîíòðàñòà, ïîòîì ñå èí-
òðàâåíñêè àïëèêó¼å êîíòðàñòíî ñðåäñòâî è óðàäè íîâà 
ñåðè¼à ïðåñåêà. Êàî êîíòðàñòíà ñðåäñòâà êîðèñòå ñå íå-
¼îíñêè ïðåïàðàòè ñà òðè àòîìà ¼îäà ìîëåêóëè èç ãðóïå 
Ìåòðèçàìàäà. 

Äðóãè íà÷èí ïðèìåíå êîíòðàñòíèõ ñðåäñòàâà 
¼å èíòðàêàâèòàëíà àïëèêàöè¼à, ò¼. óíîøåœå ÊÑ ó øóïšå 
îðãàíå. Îâà¼ íà÷èí ñå êîðèñòè çà ïðèêàç äåëîâà äèãåñòè-
âíå öåâè ó öèšó äèôåðåíòîâàœà îä îêîëíèõ ïàðåíõèì-
ñêèõ ñòðóêòóðà. Ó îâîì ñëó÷à¼ó ñå ïåð îðàëíî àïëèêó¼å 
ðàçáëàæåíè Ãàñòðîãðàôèí ó êîëè÷èíè îä îêî 500 ìë. 
Äðóãà ìîãóžíîñò ¼å àïëèêàöè¼à ÊÑ ó ìîêðàžíó áåøèêó, 
ðåòðîãðàäíî ïðå ñêåíèðàœà êðîç êàòåòåð ñå èíñòàëèðà 
¼îäíî ÊÑ. 

Ñëèêà 3. Ïðèêàç ñêåíîâà åíäîêðàíè¼óìà íà ôèëìó - íàìåœåíî 
åäóêàöè¼è, ñòàíäàðäíè ôèëìîâè èìà¼ó îêî 20 ñëèêà. 1) Òîïî-
ãðàì, 2) Àêñè¼àëíè ïðåñåöè, 3) Ñàãèòàëíà ðåêîíñòðóêöè¼à, 4) 
Ôðîíòàëíà ðåêîíñòðóêöè¼à.
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- Öèñòå ïàíêðåàñà. Êîíãåíèòàëíå àíîìàëè¼å, 
õåìàòîìè, èíôëàìàòîðíà îáîšåœà, öèñòå è òóìîðè áóá-
ðåãà, õèäðîíåôðîçà. Ïåðèðåíàëíè õåìàòîì, àïñöåñ è 
óðèíîì, ìàëèãíè ëèìôîìè è àíåóðèçìà àáäîìèíàëíå 
àîðòå. 

- Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à êàðëèöå: 
Ïîñòòðàóìàòñêà ñòàœà. Èíôëàìàòîðíà îáîšåœà ìîê-
ðàžíå áåøèêå è òóìîðè, òóìîðè ïðîñòàòå, òóìîðè óò-
åðóñà è îâàðè¼óìà. Äè¼àãíîñòèêà ïîñòî¼àœà óâåžàíèõ 
ëèìôíèõ íîäóëà. 

- ÊÒ ìèøèžà è êîøòàíîã ñèñòåìà: Äè¼àãíîçà è 
ïðîöåíà òðàóìå êîøòàíîã è îêîëíîã ìåêîã òêèâà, êîí-
òðîëà è ïðàžåœå äèíàìèêå çàðàñòàœà ôðàêòóðà, òóìîðè 
êîñòè¼ó (ëîêàëèçàöè¼à è ñòå¼Ÿèíã), ðàíà äè¼àãíîñòèêà 
îñòåîìè¼åëèòèñà è àñåïòè÷íå îñòåîíåêðîçå, äåãåíåðà-
òèâíà è ìåòàáîëè÷êà îáîšåœà êîñòè¼ó è çãëîáîâà 

Öåíà ÊÒ ïðåãëåäà 
Öåíà êîøòàœà ÊÒ ïðåãëåäà çàâèñè îä îá¼åêòè-

âíèõ ïàðàìåòàðà ãäå ñïàäà¼ó âðñòà ïðåãëåäà îäíîñíî 
áðî¼ ïðåñåêà è óïîòðåáà êîíòðàñòà. Ïðåãëåäè ñà èíòðà-
âåíñêîì àïëèêàöè¼îì ÊÑ ñó ñêóïšè çà öåíó êîíòðàñòà è 
îñòàëîã óòðîøåíîã ìàòåðè¼àëà êàî è öåíó äîäàòíîã ñêå-
íèðàœà è ôèëìà. Äðóãè åëåìåíò êî¼è îäðå�ó¼å öåíó ÊÒ 
ïðåãëåäà çàâèñè îä óñòàíîâå ó êî¼î¼ ñå ïðåãëåä ðàäè, 
óñòàíîâå ðàçëè÷èòîã íèâîà ñòðó÷íîñòè èìà¼ó è ðàçëè-
÷èòó öåíó ïðåãëåäà. Òðæèøíà öåíà ïðåãëåäà ñå êðåžå îä 
4500 äî 7000 äèíàðà, çàâèñíî îä ïðåãëåäàíîã îðãàíà è 
àïëèêàöè¼å êîíòðàñòíîã ñðåäñòâà.

ÇÀÊŠÓ×ÀÊ
Êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à ¼å ñàâðåìåíà 

ðàäèîëîøêà äè¼àãíîñòè÷êà ìåòîäà êî¼à êîðèñòè èçâîð 
X-çðà÷åœà çà äîáè¼àœå àêñè¼àëíèõ ïðåñåêà îðãàíà. Äè-
¼àãíîñòè÷êå ìîãóžíîñòè ñó âåëèêå, àëè ïîñòî¼å è îãðà-
íè÷åœà. Ïðèìåíà êîíòðàñòíèõ ñðåäñòàâà îìîãóžàâà êâà-
ëèòåòíè¼ó äè¼àãíîñòèêó, óç îäðå�åíå ðèçèêå. Îñíîâíà 
ìåðà çàøòèòå îä íåïîæåšíîã äå¼ñòâà ¼îíèçó¼óžåã çðà÷å-
œà ¼å ïðàâèëíî îäðå�èâàœå èíäèêàöè¼à çà ÊÒ ïðåãëåä. 
Ïðå óïóžèâàœà áîëåñíèêà íà ÊÒ ïðåãëåä ïîòðåáíà ¼å 
ïîòïóíà êëèíè÷êà îáðàäà è ïðèìåíà äðóãèõ ìàœå ñëî-
æåíèõ è ¼åâòèíè¼èõ äè¼àãíîñòè÷êèõ ìåòîäà. Êîä îäðå-
žèâàœå ïîòðåáå çà ÊÒ ïðåãëåä ìîðà ñå óçåòè ó îáçèð è 
œåãîâà öåíà. 
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