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SA@ETAK

Myenteric nervous plexus is from rare importance for function of gastrointestinal tract. It perform one regulatory le-
vel autonomic nervous system which is situated within wall of digestive tract wherefore is directly exposed effect pathoge-
netic factors from extern ambiance. Aim of these study is that itself within terminal part of large intestine (sigmoid colon and 
rectum) particulary inquest myentric nervous plexus as part of autonomic nervous system. That itself describe shape and 
arrangement of ganglion structures, as well as, shape and arrangement of ganglion cells of myenteric nervous plexus. Within 
our researches we use totally 60 tissue samples of human sigmoid colon and rectum. From anterior wall those part of large in-
testine was taken 30 samples, also and same number of samples towards parts of posterior wall. Proximately past getting 
samples was determine their volume by using picnometre. Afterwards are made preparations coloured by He, Cresyl - violet 
and AgNO  methods. Tissue samples are sliced within step - shared series of incisions with thickness slice by 7µm and 3

thickness grade by 50µm. Stereologycal analysis was perform by test system M42 which is calibrated on enlarge objective 
40x. During analysis was determined absolute volume of ganglion structures of myenteric plexus and absolute number of 
ganglion cells inside of ganglion structures. Structures of myenteric nervous plexus being shown on longitudinal cross - sec-
tion of tissues as flat, irregular ramify structure explicitly limited from surrounding smooth muscles. Immanent is upward 
trend absolute volume of ganglion structures and absolute number of ganglion cells goes from sigmoid colon according to 
ampullar part of rectum. Variance on level of significance by p<0,05 are present only if itself compare absolute volume of 
ganglion structures and absolute number of ganglion cells of myenteric plexus ampullar part of rectum and uppermost part 
of sigmoid colon. Test correlation shows of being presence high statistic significant (p<0,001) correlation between absolute 
volume of ganglions and absolute number of ganglion cells of myenteric nervous plexus.
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1 1 1 2Ìàíäèž Ï. , Ôèëèïîâèž Ò. , €óêèž Í.  Íåäåšêîâèž Â.

Ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò ¼å îä èçóçåòíå âàæíîñòè çà ôóíêöèîíèñàœå ãàñòðîèíòåñòèíàëíîã òðàêòà. Îí 
ïðåäñòàâšà ¼åäàí ðåãóëàòèâíè íèâî àóòîíîìíîã íåðâíîã ñèñòåìà êî¼è ¼å ñìåøòåí ó ñàìîì çèäó äèãåñòèâíîã òðàêòà 
òå ¼å è äèðåêòíî èçëîæåí óòèöà¼èìà ïàòîãåíåòñêèõ ôàêòîðà èç ñïîšàøœå ñðåäèíå. Öèš îâå ñòóäè¼å ¼å äà ñå ó çàâðø-
íîì äåëó äåáåëîã öðåâà (ñèãìîèäíè êîëîí è ðåêòóì) äåòàšíî ïðîó÷è ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò êàî äåî àóòîíîì-
íîã íåðâíîã ñèñòåìà. Äà ñå îïèøå îáëèê è ðàñïîðåä ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà, êàî è îáëèê è ðàñïîðåä ãàíãëè¼ñêèõ žå-
ëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà. Ó íàøèì èñòðàæèâàœèìà ¼å êîðèøžåíî óêóïíî 60 óçîðàêà òêèâà šóäñêîã ñèã-
ìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà. Ñà ïðåäœåã çèäà îâèõ äåëîâà äåáåëîã öðåâà óçåòî ¼å 30 óçîðàêà, à òàêî�å è èñòè áðî¼ óç-
îðàêà íàñïðàìíèõ äåëîâà çàäœåã çèäà. Íåïîñðåäíî ïîñëå óçèìàœà óçîðàêà îäðå�èâàíà ¼å œèõîâà çàïðåìèíà ïîìîžó 
ïèêíîìåòðà. Íàêîí òîãà ñó ïðàâšåíè ïðåïàðàòè áî¼åíè HE, Cresyl-violet è AgNO  ìåòîäîì. Óçîðöè òêèâà ñå÷åíè ñó 3

ó ñòåïåíàñòó ñåðè¼ó ðåçîâà ñà äåášèíîì ðåçà îä 7µm è äåášèíîì ñòåïåíà 50µm. Ñòåðåîëîøêà àíàëèçà âðøåíà ¼å òåñ-
òíèì ñèñòåìîì Ì42 êî¼è ¼å êàëèáðèðàí íà óâåžàœó îá¼åêòèâà 40x. Ó òîêó àíàëèçå îäðå�èâàíà ¼å àïñîëóòíà çàïðåìè-
íà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà è àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à óíóòàð ãàíãëè¼ñêå 
ñòðóêòóðå. Ñòðóêòóðå ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ñå íà óçäóæíèì ïðåñåöèìà òêèâà ïîêàçó¼ó êàî øèðîêå, íåïðà-
âèëíî ðàçãðàíàòå ñòðóêòóðå, ¼àñíî îãðàíè÷åíå îä îêîëíèõ ãëàòêèõ ìèøèžà. Ïðèñóòíà ¼å òåíäåíöè¼à ïîðàñòà 
àïñîëóòíèõ çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà è àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à èäóžè îä ñèãìîèäíîã êîëîíà 
ïðåìà àìïóëàðíîì äåëó ðåêòóìà. Ðàçëèêå íà íèâîó çíà÷à¼íîñòè p<0,05 ïðèñóòíå ñó ¼åäèíî àêî ñå ïîðåäå àïñîëóòíà 
çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà è àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëåòà àìïóëàðíîã äåëà ðåê-
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ÓÂÎÄ
Ôóíêöè¼à ãàñòðîèíòåñòèíàëíîã ñèñòåìà íàëà-

çè ñå ïîä êîíòðîëîì àóòîíîìíîã íåðâíîã ñèñòåìà. Ñèì-
ïàòè÷êè è ïàðàñèìïàòè÷êè íåðâè ó çèäó öðåâà ñà÷èœà-
âà¼ó ñëîæåíè åíòåðè÷êè íåðâíè ñèñòåì êî¼è ñå ìîæå ñìà-
òðàòè ïîñåáíèì äåëîì àóòîíîìíîã íåðâíîã ñèñòåìà. 
Îâà¼ äåî íåðâíîã ñèñòåìà ôóíêöèîíèøå ïîìîžó íåóðî-
òðàíñìèòåðà îä êî¼èõ ïîðåä àöåòèëõîëèíà è íîðàäðåíà-
ëèíà ñóñðåžåìî è ñåðîòîíèí, âàçîàêòèâíè èíòåñòèíàë-
íè ïåïòèä, íåóðîòåíçèí è àíãèîòåíçèí II. Íåðâíè ñïëå-
òîâè öðåâíîã çèäà ñó îäãîâîðíè çà ïåðèñòàëòè÷êå êîí-
òðàêöè¼å è êîîðäèíàöè¼ó ìîòîðíå àêòèâíîñòè ãëàòêå 
ìóñêóëàòóðå êî¼à íå èçîñòà¼å è ïðè ïîòïóíîì îäñóñòâó 
ñïîšàøœå èíåðâàöè¼å. Åíòåðè÷êè íåðâíè ñèñòåì ñàäð-
æè âèøå ñòîòèíà ìèëèîíà íåðâíèõ žåëè¼à è íåðâíèõ âëà-
êàíà êî¼à ñó ðàñïîðå�åíà ó 7 íåðâíèõ ñïëåòîâà (1). Òðè 
ñïëåòà ñàäðæå ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å è òî ñó òçâ. ãàíãëèîíàð-
íè ñïëåòîâè, äîê ñó ÷åòèðè ñïëåòà ëèøåíà ïðèñóñòâà 
ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à è ñàäðæå ñàìî íåðâíà âëàêíà (àãàí-
ãëèîíàðíè ñïëåòîâè). Ãàíãëèîíàðíè åíòåðè÷êè ñïëåòî-
âè ñó: óíóòðàøœè ïîäñëóçîêîæíè ñïëåò (plexus submu-
cosus internus - Meissner), ñïîšàøœè ïîäñëóçîêîæíè 
ñïëåò (plexus submucosus externus - Schabadasch) è ìè-
¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò (plexus myentericus - Auer-
bach). Ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò ¼å îä èçóçåòíå âàæ-
íîñòè çà ôóíêöèîíèñàœå ãàñòðîèíòåñòèíàëíîã òðàêòà. 
Îí ïðåäñòàâšà ¼åäàí ðåãóëàòèâíè íèâî àóòîíîìíîã íåð-
âíîã ñèñòåìà êî¼è ¼å ñìåøòåí ó ñàìîì çèäó äèãåñòèâíîã 
òðàêòà òå ¼å è äèðåêòíî èçëîæåí óòèöà¼èìà ïàòîãåíåò-
ñêèõ ôàêòîðà èç ñïîšàøœå ñðåäèíå (2, 3). Îäëèêó¼å ñå 
ãóñòîì ìðåæîì íåðâíèõ âëàêàíà ó êî¼ó ñó óòêàíå ìíîãî-
áðî¼íå ãàíãëè¼å îáè÷íî ãðóïèñàíå ó íîäóñå èëè ÷âîðî-
âå. Ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò ëåæè ó ïðîñòîðó èçìå�ó 
ëîíãèòóäèíàëíîã è öèðêóëàðíîã ñëî¼à ãëàòêå ìóñêóëà-
òóðå çèäà äèãåñòèâíå öåâè. Îáëèê, áðî¼ è âåëè÷èíà ãàí-
ãëè¼à ñó äåòåðìèíèñàíè óðàñòàœåì ìè¼åíòåðè÷êîã íåð-
âíîã ñïëåòà ó ìå�óìèøèžíè ïðîñòîð êî¼è çàóçèìà (4). 
Ìíîãå îä ìè¼åíòåðè÷êèõ ãàíãëè¼à ñó ðàâíå èëè íåïðà-
âèëíîã ñî÷èâàñòîã îáëèêà è êàäà ñå ïîãëåäà¼ó, œèõîâå 
ïîâðøèíå ñó îáè÷íî óãëàñòî îöðòàíå ó çàâèñíîñòè îä 
áðî¼íîñòè è óðå�åíîñòè ìðåæå îêî œèõ. Âëàêíà ïîëàçå 
îä ãàíãëè¼à è ÷åñòî ñå ìîæå íàžè ìàëà äèñòàíöà èçìå�ó 
œèõ ó ìðåæè. Ó äåáåëîì öðåâó, ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè 
ñïëåò ¼å ïî ñâî¼î¼ ñòðóêòóðè ñëè÷àí ñïëåòó êîä îñòàëèõ 
äåëîâà äèãåñòèâíîã òðàêòà (5) . Ó ñòóäè¼àìà ãäå ñó êî-
ðèøžåíå ìåòîäå ðåòðîãðàäíîã áî¼åœà ó šóäñêîì êîëîíó 
ìè¼åíòåðè÷êè íåóðîíè ñó ïîêàçàëè äà èìà¼ó ïðî¼åêöè¼ó 
èçíàä 68 mm äóæèíå (6). Èñòðàæèâàœà íà šóäñêîì êî-
ëîíó (7) ïîêàçó¼ó äà åíòåðè÷êè íåóðîíè ìè¼åíòåðè÷êîã 
ñïëåòà ìîãó áèòè êàðàêòåðèñàíè ïî œèõîâîì õåìè¼ñêîì 
êîäó, ïðî¼åêöè¼è è ìîðôîëîãè¼è. Ðåêòàëíè äåî ìè¼åíòå-
ðè÷êîã ñïëåòà ¼å íàðî÷èòî áîãàò âëàêíèìà è ãàíãëè¼àìà. 
Íà êðà¼ó ¼å èñïðåêèäàí õîðèçîíòàëíî, óíóòðàøœèì 

ñôèíêòåðîì, êîãà ñíàáäåâà åôåðåíòíèì âëàêíèìà. Ñìà-
òðà ñå äà ðåêòóì ïîêàçó¼å íåøòî âåžó íåóðîíàëíó ãóñòè-
íó ó îäíîñó íà êîëîí. 

ÖÈŠ ÐÀÄÀ
Íà îñíîâó ïðîó÷åíèõ ëèòåðàòóðíèõ ïîäàòàêà 

äîøëè ñìî äî çàêšó÷êà äà ¼å ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè 
ñïëåò îä èçóçåòíîã çíà÷à¼à çà ôóíêöèîíèñàœå ñèñòåìà 
çà âàðåœå. Ñòîãà ¼å ïðåâàñõîäíè öèš îâîã èñòðàæèâàœà 
äà ñå ó ïî¼åäèíèì äåëîâèìà äåáåëîã öðåâà (ñèãìîèäíè 
êîëîí è ðåêòóì) äåòàšíî àíàëèçèðà ìè¼åíòåðè÷êè íåð-
âíè ñïëåò êàî äåî âåãåòàòèâíîã íåðâíîã ñèñòåìà. Ó òîì 
ïðàâöó îáàâèžå ñå õèñòîëîøêà àíàëèçà ìè¼åíòåðè÷êîã 
íåðâíîã ñïëåòà ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ðåêòóìà è ñèãìî-
èäíîã êîëîíà. Ó îêâèðó œå ñàãëåäàžå ñå: à) îáëèê ãàíã-
ëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ðåêòó-
ìà è ñèãìîèäíîã êîëîíà; á) îáëèê è ðàñïîðåä ãàíãëè¼-
ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà; ö) ðàñïîðåä 
è äèñòðèáóöè¼à íåðâíèõ âëàêàíà ìè¼åíòåðè÷êîã íåð-
âíîã ñïëåòà ðåêòóìà è çàâðøíîã äåëà êîëîíà. Ïîðåä 
òîãà îäðå�èâàíà ¼å àïñîëóòíà çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ 
ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ó óçîðöèìà 
òêèâà ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ðåêòóìà è ñèãìîèäíîã êî-
ëîíà êàî è àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ó œèìà. 
Íàøà îñíîâíà õèïîòåçà ¼å äà ¼å ó ïðîñòîðó ïðåäœåã è çàä-
œåã çèäà ðåêòóìà ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò êâàíòè-
òàèâíî çàñòóïšåíè¼è ó îäíîñó íà ñèãìîèäíè êîëîí. Õè-
ïîòåçà ñå çàñíèâà íà ñïåöèôè÷íîñòèìà ìîòîðíèõ ôóíê-
öè¼à ðåêòóìà, ïîãîòîâî œåãîâîã àìïóëàðíîã äåëà.

ÌÀÒÅÐÈ£ÀË È ÌÅÒÎÄÅ ÐÀÄÀ 

Ó íàøèì èñòðàæèâàœèìà èñå÷öè òêèâà ïðåä-
œåã è çàäœåã çèäà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà óçèìà-
íè ñó ñà îáäóêöè¼ñêîã ìàòåðè¼àëà Èíñòèòóòà çà ñóäñêó 
ìåäèöèíó Ìåäèöèíñêîã ôàêóëòåòà ó Áåîãðàäó. Èñå÷öè 
òêèâà âåëè÷èíå 1x1cm ó èçäâà¼àíè ñó ïàæšèâî öðåâíèì 
ìàêàçàìà è òóïîì ñòðàíîì ñêàëïåëà îä îñòàëèõ îêîëíèõ 
ñòðóêòóðà. Ñà ñâàêîã ìåñòà óçåòà ñó äâà óçîðêà òêèâà, ñà 
íàìåðîì äà ñå ïðèìåíå äâå òåõíèêå õèñòîëîøêîã ðåçà-
œà (ïîïðå÷íî è òàíãåíöè¼àëíî). Ïîðåä òîãà ñèñòåìàòè-
çîâàíè ñó è ïîäàöè î óçðîêó ñìðòè îäðå�åíå îñîáå. 
Óçîðöè ñó óçåòè ñà 6 êàäàâåðà, óêóïíî 30 óçîðàêà ïðåä-
œåã çèäà ñà 5 ìåñòà è 30 óçîðàêà çàäœåã çèäà ñà 5 ìåñòà.

Àïñîëóòíà çàïðåìèíà òêèâíîã óçîðêà ñå îäðå-
�èâàëà ïîìîžó ïèêíîìåòðà. Îâà¼ íà÷èí îäðå�èâàœà àï-
ñîëóòíå çàïðåìèíå çàñíèâà ñå íà ïðèíöèïó âîëóìåíà èñ-
òèñíóòå òå÷íîñòè.

Íàêîí óçèìàœà ìàòåðè¼àëà âðøåíà ¼å œåãîâà 
îáðàäà íà Èíñòèòóòó çà ïàòîëîøêó àíàòîìè¼ó Ìåäèöèí-
ñêîã ôàêóëòåòà ó Ïðèøòèíè ñà ñåäèøòåì ó Êîñîâñêî¼ 
Ìèòðîâèöè. 

Èçâðøåíà ¼å êëàñè÷íà õèñòîëîøêà îáðàäà ìà-
òåðè¼àëà. Êàëóïšåœå ¼å âðøåíî ïàðàôèíîì, íàêîí ÷åãà 
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òóìà è íà¼ïðîêñèìàëíè¼åã äåëà ñèãìîèäíîã êîëîíà. Òåñò êîðåëàöè¼å ïîêàçó¼å äà ¼å ïðèñóòíà âèñîêà ñòàòèñòè÷êè çíà-
÷à¼íà (p<0,001) êîðåëàöè¼à èçìå�ó àïñîëóòíå çàïðåìèíå ãàíãëè¼à è àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè-
÷êîã íåðâíîã ñïëåòà. 

Êšó÷íå ðå÷è: ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò; äåáåëî öðåâî ÷îâåêà; ìîðôîìåòðè¼ñêà è ñòåðåîëîøêà àíàëèçà



ñó òêèâíè óçîðöè áèëè ðåçàíè íà äâà íà÷èíà: ðåçîâèìà 
óïðàâíèì íà óçäóæíó îñîâèíó öðåâà (êëàñè÷íî) è ðåçî-
âèìà ïàðàëåëíèì ñà ïîâðøèíîì öðåâà ñâå äî ìè¼åíòå-
ðè÷êîã ñïëåòà è êðîç œåãà. Õèñòîëîøêè ïðåïàðàòè ñó áî-
¼åíè ðóòèíñêîì ìåòîäîì ñà õåìàòîêñèëèíîì è åîçèíîì, 
à çà ñèãóðíó èäåíòèôèêàöè¼ó ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà è 
žåëè¼à áî¼åíè ñó ñðåáðîíèòðàòîì ïî ìåòîäè Masson Fon-
tana è Cresyl-violet áî¼îì. 

Çà ñòåðåîëîøêó àíàëèçó êîðèøžåíè ñó òêèâíè 
èñå÷öè êîä êî¼èõ ¼å ïðåñåê ïðàâšåí ïàðàëåëíî ñà ïîâð-
øèíîì öðåâà, à êàî êîíòðîëà ïðàâšåíè ñó êëàñè÷íè ðå-
çîâè. Óçîðöè òêèâà ñå÷åíè ñó ó ñòåïåíè÷àñòó ñåðè¼ó ðå-
çîâà ñà äåášèíîì ðåçà îä 7 µm è äåášèíîì ñòåïåíà 
50µm. Ñòåðåîëîøêà àíàëèçà âðøåíà ¼å òåñòíèì ñèñòå-
ìîì Ì42 êî¼è ¼å êàëèáðèðàí íà àäåêâàòíîì ïîâåžàœó 
îêóëàðà è îá¼åêòèâà. Çà ìåðåœå ïðå÷íèêà žåëè¼à êîðèø-
žåí ¼å îêóëàðíè ìèêðîìåòàð. 

Îñíîâíà ìîðôî-ñòåðåîëîøêà àíàëèçà âðøåíà 
¼å íà ïðåïàðàòèìà áî¼åíèì õåìàòîêñèëèí-åîçèíîì, à 
êîíòðîëà íà ïðåïàðàòèìà áî¼åíèì cresyl-violet è Fonta-
na-Masson ìåòîäîì. Çà îäðå�èâàœå àïñîëóòíîã áðî¼à 
ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëåòà êîðèøžåíå ñó 
ñòàíäàðäíå ñòåðåîëîøêå ìåòîäå è ôîðìóëå (8, 9).

Äîáè¼åíè ðåçóëòàòè îáðà�èâàíè ñó ñòàòèñòè÷-
êèì ìåòîäàìà. Êîðèøžåí ¼å ñòóäåíò ò òåñò è àíàëèçà âà-
ðè¼àíñå êàî è òåñò êîðåëàöè¼å.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ ÐÀÄÀ
Ïðå ñòåðåîëîøêå àíàëèçå è êâàíòèôèêàöè¼å 

ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëåòà èçâðøåíà ¼å äåòàšíà 
õèñòîëîøêà àíàëèçà ñâèõ ñòðóêòóðíèõ åëåìåíàòà. Íà 
ïîïðå÷íèì ïðåñåöèìà óî÷àâà ñå ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè 
ñïëåò êî¼è ñå íàëàçè èçìå�ó óçäóæíîã è êðóæíîã ñëî¼à 
ãëàòêå ìóñêóëàòóðå öðåâíîã çèäà. Ãàíãëè¼ñêå ñòðóêòóðå 
ñó ¼àñíî îãðàíè÷åíå îä îêîëèíå, íà¼÷åøžå ñó îâàëíîã îá-
ëèêà, à ñàäðæå íåðâíå ïðîäóæåòêå, íàêóïèíå ãàíãëè¼-
ñêèõ è ãëè¼à žåëè¼à. Íà óçäóæíèì ïðåñåöèìà êî¼è ñó ïðà-
âšåíè îä ñåðîçå ïðåìà ñëóçîêîæè ó âèäó ñòåïåíè÷àñòå 
ñåðè¼å óî÷àâà¼ó ñå ãàíãëè¼ñêå ñòðóêòóðå ðàçëè÷èòå âåëè-
÷èíå è îáëèêà èçìå�ó íåïðàâèëíî ðàçáàöàíèõ ìèøèž-
íèõ ñíîïîâà. Ìè¼åíòåðè÷êè íåðâíè ñïëåò ó ïðåäœåì 
çèäó ðåêòóìà è ñèãìîèäíîã êîëîíà ïîêàçó¼å ñå ó âèäó 
øèðîêèõ ïîšà íåïðàâèëíîã îáëèêà è âåëè÷èíå ñà ðàç-
áàöàíèì ãàíãëè¼ñêèì žåëè¼àìà (ñëèêà 1), ïî¼åäèíà÷íèì 
èëè ó ìàœèì ãðóïàìà. Ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å îêðóæåíå ñó ìà-
ëèì îâàëíèì ¼åäðèìà ñàòåëèòñêèõ íåóðîãëè¼àëíèõ žå-
ëè¼à, à èçìå�ó òèõ ñòðóêòóðà íàëàçå ñå ìíîãîáðî¼íà íåð-
âíà âëàêíà. Ãàíãëè¼ñêå ñòðóêòóðå ñó ìå�óñîáíî ïîâåçà-
íå íåðâíèì âëàêíèìà, à äî œèõ äîëàçå è íåðâíà âëàêíà 
êî¼à ñå ïðîáè¼à¼ó èçìå�ó ìèøèžíèõ ñíîïîâà.

Íà âåžèì ïîâåžàœèìà (ñëèêà 2 ) ãàíãëè¼ñêå žå-
ëè¼å ñå ïîêàçó¼ó êàî îâàëíå, îêðóãëå, ïîëèãîíàëíå èëè 
âðåòåíàñòå. £åäðî ¼å ìåõóðàñòî ñà ìàëî õðîìàòèíà è 
óâåê ïðèñóòíèì õèïåðõðîìíèì ¼åäàðöåòîì, êî¼å ¼å íà¼-
÷åøžå öåíòðàëíî ïîñòàâšåíî. £åäðî ¼å îáè÷íî ëàêî äèñ-
ëîöèðàíî îä öåíòðà žåëè¼å, îäíîñíî ïîìåðåíî êà ¼åäíîì 
äåëó žåëè¼å.

Ó òàáåëè 1 ïðèêàçàíå ñó ïðîñå÷íå âðåäíîñòè 
àïñîëóòíîã âîëóìåíà ñâèõ èñïèòèâàíèõ óçîðàêà íà 
ïðåäœåì è çàäœåì ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà. Óî÷-

šèâî ¼å äà ñå ïðîñå÷íå âðåäíîñòè àïñîëóòíèõ çàïðåìè-
íà êðåžó îä 0,1510±0,037 mm³ ó ñèãìîèäíîì êîëîíó 
(óçîðàê 1 ïðåäœåã çèäà ) äî 0,250±0,037 mm³ ó àìïóëàð-
íîì äåëó ïðåäœåã çèäà ðåêòóìà (óçîðàê 4). Íà çàäœåì 
çèäó çàâðøíîã äåëà äåáåëîã öðåâà âðåäíîñòè àïñîëóò-
íèõ çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà êðåžó ñå îä 0,154 
±0,038 mm³ ó ñèãìîèäíîì êîëîíó (óçîðàê 1) äî 0,249 
±0,060 mm³ ó àìïóëàðíîì äåëó ðåêòóìà.
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Ñëèêà 1. Ðåêòóì, óçäóæíè ïðåñåê, ÕÅ 200õ

Ñëèêà 2. Ðåêòóì, óçäóæíè ïðåñåê, ÕÅ 400õ

Òàáåëà 1. Àïñîëóòíà çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòå-
ðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ó óçîðöèìà òêèâà ïðåäœåã  è çàäœåã çèäà  
ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà ÷îâåêà èçðàæåíà ó mm³.

Óçîðöè òêèâà

Ïðåäœè çèä

3

0.247
0.050
0.014

1

0.151
0.037
0.015*

0.218
0.049
0.018

Õ-áàð
ÑÄ
ÑÅ

Ñèãìîèäíè êîëîí

2 5

0.232
0.042
0.021

0.250
0.037
0.015

Ðåêòóì

4

Çàäœè çèä
0.237
0.083
0.034

0.154
0.038
0.017*

0.212
0.044
0.018

Õ-áàð
ÑÄ
ÑÅ

0.240
0.073
0.037

0.249
0.060
0.024

*p<0.05
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Ïðèìåòíî ¼å äà ïîñòî¼å îäðå�åíå ðàçëèêå ó ïîã-
ëåäó ïðîñå÷íèõ âðåäíîñòè àïñîëóòíîã âîëóìåíà ãàíã-
ëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà. Àï-
ñîëóòíå çàïðåìèíå ñó íà¼âåžå ó ïðîñòîðó àìïóëàðíîã 
äåëà ðåêòóìà è íà ïðåäœåì è íà çàäœåì çèäó, à íà¼ìàœå 
ó ïðîêñèìàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà. 

Äîáè¼åíå âðåäíîñòè òåñòèðàíå ñó ñòàòèñòè÷-
êèì ìåòîäîì (àíàëèçà âàðè¼àíñå è Ñòóäåíò-ò òåñò). Îâè 
òåñòîâè ñó ïîêàçàëè äà ñå âðåäíîñòè àïñîëóòíîã âîëó-
ìåíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã 
ñïëåòà ïðâîã óçîðêà (ïðîêñèìàëíè äåî ñèãìîèäíîã êî-
ëîíà) ðàçëèêó¼ó ó îäíîñó íà âðåäíîñòè ÷åòâðòîã óçîðêà 
(àìïóëàðíè äåî ðåêòóìà íà íèâîó ñòàòèñòè÷êå çíà÷à¼íî-
ñòè p<0.05. 

Îñèì ìåðåœà àïñîëóòíèõ çàïðåìèíà ãàíãëè¼-
ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà óçîðàêà 
òêèâà ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåê-
òóìà îäðå�èâàí ¼å è àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ó 
œèìà. Ïðîñå÷íå âðåäíîñòè àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼-
ñêèõ žåëè¼à ïðèêàçàíå ñó ó òàáåëè 2.

ëîíà) ðàçëèêó¼å ó îäíîñó íà âðåäíîñòè îñòàëèõ óçîðàêà 
íà íèâîó ñòàòèñòè÷êå çíà÷à¼íîñòè p<0.05

Ïèòàœå êî¼å ñå íàìåòíóëî ¼åñòå äà ëè îäðå�åíó 
çàïðåìèíó ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëå-
òà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà ÷îâåêà óâåê ïðàòè îäãî-
âàðà¼óžè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à. Èç òîã ðàçëîãà óðàäè-
ëè ñìî òåñò êîðåëàöè¼å èçìå�ó àïñîëóòíå çàïðåìèíå 
ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà è áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ó 
ïðåäœåì è çàäœåì çèäó ïîìåíóòèõ äåëîâà äåáåëîã öðå-
âà. Äîáè¼åíè ðåçóëòàòè èëóñòðîâàíè ñó ãðàôèêîí. 1 è 2.
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Òàáåëà 2. Àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâ-
íîã ñïëåòà ó óçîðöèìà òêèâà ïðåäœåã çèäà ðåêòóìà è ñèãìîèäíîã 
êîëîíà ÷îâåêà.

Óçîðöè òêèâà

Ïðåäœè çèä

3

4491
1147.5
450.1

1

2304
696.7
284.4*

3933
1172.2
450.1

Õ-áàð
ÑÄ
ÑÅ

Ñèãìîèäíè êîëîí

2 5

4224
1230.5
584.0

4536
1144.2
467.1

Ðåêòóì

4

Çàäœè çèä
4319

1074.2
456.2

2403
569.8
248.1*

3987
1027.9
438.4

Õ-áàð
ÑÄ
ÑÅ

4114
1131.5
575.0

4463
1154.1
467.2

*p<0.05

Èç òàáåëå ñå ìîæå óî÷èòè äà ñå ïðîñå÷íå âðåä-
íîñòè àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ïðåäœåã çè-
äà êðåžó îä 2304±696,7 ó ñèãìîèäíîì êîëîíó (óçîðàê 1) 
äî 4536±1144,2 ó àìïóëàðíîì äåëó ðåêòóìà (óçîðàê 4). 
Íà çàäœåì çèäó çàâðøíîã äåëà äåáåëîã öðåâà âðåäíîñòè 
àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à êðåžó ñå îä 2403± 
569,8 ó ñèãìîèäíîì êîëîíó (óçîðàê 1) äî 4463± 1154,1 ó 
àìïóëàðíîì äåëó ðåêòóìà (óçîðàê 4).

Äîáè¼åíè ðåçóëòàòè óêàçó¼ó íà ÷èœåíèöó äà 
ïîñòî¼å îäðå�åíå ðàçëèêå ó ïîãëåäó ïðîñå÷íèõ âðåäíî-
ñòè àïñîëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè÷êîã 
íåðâíîã ñïëåòà. Àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼-
åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà íà¼âåžè ¼å ó àìïóëàðíîì 
äåëó ðåêòóìà, íåøòî íèæè ó äèñòàëíîì äåëó ðåêòóìà è 
äèñòàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà, äîê äîëàçè äî óìå-
ðåíîã ïàäà œèõîâîã áðî¼à ó ñðåäœåì è íàãëîã ïàäà ó 
ïðîêñèìàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà.

Äîáè¼åíå âðåäíîñòè òåñòèðàíå ñó ñòàòèñòè÷-
êèì ìåòîäîì (àíàëèçà âàðè¼àíñå è Ñòóäåíò-ò òåñò). Ñòà-
òèñòè÷êè òåñòîâè ñó ïîêàçàëè äà ñå âðåäíîñò àïñîëóò-
íîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã 
ñïëåòà ïðâîã óçîðêà (ïðîêñèìàëíè äåî ñèãìîèäíîã êî-

Ãðàôèêîí 1. Êîðåëàöè¼à èçìå�ó áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à è 
çàïðåìèíå ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëåòà 

ïðåäœåã çèäà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà.

Ãðàôèêîí 2. Êîðåëàöè¼à èçìå�ó áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à è 
çàïðåìèíå ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã ñïëåòà 

çàäœåã çèäà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà.
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Ãðàôèêîíè ïîêàçó¼ó äà ñó ãîòîâî ñâè ðåçóëòàòè 
àïñîëóòíèõ çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà è àïñî-
ëóòíîã áðî¼à ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ãðóïèñàíè îêî ¼åäíå 
ïðàâå, øòî äîêàçó¼å ïîñòî¼àœå âðëî âèñîêå êîðåëàöè¼å. 
Ñòàòèñòè÷êèì òåñòîì äîøëè ñìî äî ñàçíàœà äà ¼å êîðå-
ëàöè¼à çíà÷à¼íà íà íèâîó îä p<0,001, øòî ãîâîðè î œåíî¼ 
åêñòðåìíî¼ ñèãíèôèêàíòíîñòè.

ÄÈÑÊÓÑÈ£À
Ó íàøèì èñòðàæèâàœèìà ó÷èíèëè ñìî íà¼ïðå 

äåòàšíó õèñòîëîøêó àíàëèçó ñâèõ 60 óçîðàêà òêèâà 
ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ñèãìîèäíîã êîëîíà è ðåêòóìà. 
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Ïîñåáíà ïàæœà óñìåðåíà ¼å íà ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å, œèõîâ 
îáëèê, äèñòðèáóöè¼ó, äà ëè îíå ïîêàçó¼ó çíàêå ïàòîëîø-
êèõ èçìåíà è äðóãî. Ïàòîëîøêå ïðîìåíå íà öèòîïëàçìè 
è ¼åäðó ó ñìèñëó àòðîôè¼å, àêóìóëàöè¼å ëèïîôóñöèí-
ñêîã ïèãìåíòà, âàêóîëàðíî-ãðàíóëàðíå äåãåíåðàöè¼å è 
äðóãèõ, êî¼å ñó ïðèñóòíå êîä íåêèõ îáîšåœà àóòîíîì-
íîã íåðâíîã ñèñòåìà íà íàøåì ìàòåðè¼àëó íèñó çàïàæå-
íå. Íàøè óçîðöè ñó ñòàíäàðäèçîâàíè îäåðå�èâàœåì œè-
õîâå çàïðåìèíå ïîìîžó ïèêíîìåòðà íà âåëè÷èíó äî 
0,300 mm³. Ìîæåìî áèòè ñèãóðíè äà ñó óçîðöè òêèâà ñà-
äðæàâàëè àíàòîìñêè è õèñòîëîøêè íåèçìåœåíå ìè¼åí-
òåðè÷êå ñïëåòîâå. Ïðèìåòíî ¼å äà ïîñòî¼å îäðå�åíå ðàç-
ëèêå ó ïîãëåäó ïðîñå÷íèõ âðåäíîñòè àïñîëóòíîã âîëó-
ìåíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã 
ñïëåòà. Àïñîëóòíå çàïðåìèíå ñó íà¼âåžå ó ïðîñòîðó àì-
ïóëàðíîã äåëà ðåêòóìà è íà ïðåäœåì è íà çàäœåì çèäó, à 
íà¼ìàœå ó ïðîêñèìàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà. 

Èñòî òàêî àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à 
ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà íà¼âåžè ¼å ó àìïóëàðíîì 
äåëó ðåêòóìà, íåøòî íèæè ó äèñòàëíîì äåëó ðåêòóìà è 
äèñòàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà, äîê äîëàçè äî óìå-
ðåíîã ïàäà œèõîâîã áðî¼à ó ñðåäœåì è íàãëîã ïàäà ó 
ïðîêñèìàëíîì äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà.

Ïèòàœå êî¼å íàì ñå ñàìî íàìåžå ¼å êî¼è ñó ðàç-
ëîçè ïîñòî¼àœà âîëóìèíîçíè¼åã ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã 
ñïëåòà ó ðåêòàëíîì ó îäíîñó íà ñèãìîèäíè ñåãìåíò äå-
áåëîã öðåâà ÷îâåêà. Íà¼âåðîâàòíè¼å îáðàçëîæåœå ëåæè 
ó ÷èœåíèöè äà ðåêòóì îäëèêó¼å ïðèñóñòâî âåîìà ñíàæ-
íå ãëàòêå ìóñêóëàòóðå êî¼à ¼å îñïîñîášåíà äà ïîäíåñå 
âåëèêå àìïëèòóäå íàèçìåíè÷íå ðåëàêñàöè¼å è âåîìà 
¼àêå ïðîïóëçè¼å (10, 11). Ðåêòóì ó ñâîì àìïóëàðíîì äåëó 
ñêëàäèøòè ôåêàëíå ìàñå è ó òîêó àêòà äåôåêàöè¼å ñíàæ-
íèì ïðîïóëçèâíèì ïîêðåòèìà îáåçáå�ó¼å œèõîâî èçáà-
öèâàœå ó ñïîšàøœó ñðåäèíó. Äà áè ñâî¼ó ôóíêöè¼ó íîð-
ìàëíî îáàâšàî îâà¼ äèãåñòèâíè ñåãìåíò ïîñåäó¼å äîáðî 
ðàçâè¼åíó ìóñêóëàòóðó, à òàêî�å è åôèêàñíó, ðàçâè¼åíó 
íåóðîíàëíó êîíòðîëó èíòåíçèâíèõ êîíòðàêöè¼à, à ïîñ-
ëå œèõ ó òîêó äóæåã âðåìåíñêîã ïåðèîäà èíòåçèâíå ðåë-
àêñàöè¼å.

ÇÀÊŠÓ×ÀÊ
Íà îñíîâó íàøèõ õèñòîëîøêèõ è ñòåðåîëîø-

êèõ èñòðàæèâàœà ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ìîæå-
ìî èçâåñòè íåêîëèêî çàêšó÷àêà.

Ñòðóêòóðå ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà (ãàí-
ãëèîíè) ïðèêàçó¼ó ñå íà ïîïðå÷íèì ïðåñåöèìà êàî îâàë-
íå ñòðóêòóðå, à íà óçäóæíèì ïðåñåöèìà êàî øèðîêå, íå-
ïðàâèëíî ðàçãðàíàòå ñòðóêòóðå, ¼àñíî îãðàíè÷åíå îä 
îêîëíèõ ìèøèžíèõ ñíîïîâà.

Ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã 
ñïëåòà ñó êðóïíå, ðàçëè÷èòîã îáëèêà (îêðóãëå, îâàëíå 
èëè ïîëèãîíàëíå) åîçèíîôèëíå öèòîïëàçìå ñà ìåõóðàñ-

òèì îêðóãëèì ¼åäðîì ñà ¼åäíèì õèïåðõðîìíèì ¼åäàðöå-
òîì, ðàçáàöàíå ñó íåïðàâèëíî èëè ãðóïèñàíå ó ìàœå ñêó-
ïèíå.

Àïñîëóòíà çàïðåìèíà ãàíãëè¼ñêèõ ñòðóêòóðà 
ìè¼åíòåðè÷êîã íåðâíîã ñïëåòà íà¼âåžà ¼å ó îáëàñòè 
ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ðåêòóìà è ðåêòîñèãìîèäíîã ïðå-
ëàçà, à ïîñòåïåíî îïàäà èäóžè êà ïðîêñèìàëíîì äåëó 
ñèãìîèäíîã êîëîíà.

Àïñîëóòíè áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ìè¼åíòåðè-
÷êîã íåðâíîã ñïëåòà ïîêàçó¼å íà¼âåžå âðåäíîñòè ó îáëàñ-
òè ïðåäœåã è çàäœåã çèäà ðåêòóìà è ðåêòîñèãìîèäíîã 
ïðåëàçà, à ïîñòåïåíî îïàäà èäóžè êà ïðîêñèìàëíîì 
äåëó ñèãìîèäíîã êîëîíà.
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