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 In this paper the role of personal computers (PC) in radiology was emphasised. PC have important role in medial 
image generation, in digital RTG, ultrasonography, endoscopy, tomography (CT, MR, PET). We emphasised the importance 
of PC in DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) and image postprocessing, control and managing of 
radiology systems and PACS-a (Picture Archiving and Communication System) based on PC for transfer and archiving of 
medical images.
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Òîäîðîâèž A.

Ó ðàäó ¼å èçëîæåíà âàæíîñò ïåðñîíàëíèõ ðà÷óíàðà (PC) ó ñòâàðàœó ìåäèöèíñêå ñëèêå ó ðàäèîëîãè¼è êîä äè-
ãèòàëíèõ RTG àïàðàòà, óëòðàçâó÷íèõ, åíäîñêîïñêèõ è òîìîãðàôñêèõ àïàðàòà (CT, MR, PET); çíà÷à¼ DIÑOM (Digital 
Imaging and Communications in Medicine) ñòàíäàðäà êîä ïðèêàçà è îáðàäå ìåäèöèíñêå ñëèêå; êîíòðîëà è óïðàâšàœå 
ðàäèîëîøêèì àïàðàòèìà; çíà÷à¼ PACS-a (Picture Archiving and Communication System) êî¼è ¼å áàçèðàí íà PC, çà ïðå-
íîøåœå è àðõèâèðàœå ìåäèöèíñêå ñëèêå. 

Êšó÷íå ðå÷è: ïåðñîíàëíè ðà÷óíàð (PC); îïåðàòèâíè ñèñòåì; RTG; ïîçèòðîíñêa åìèñèîía òîìîãðàôè¼a (PET); 
òîìîãðàôñêà òåõíèêà; CT; MR; DIÑOM; PACS

Óâîä

Ïðèìåíà ðà÷óíàðà ó ñòâàðàœó ìåäèöèíñêå ñëè-
êå (èìèŸèíã) äàòèðà èç ñåäàìäåñåòèõ ãîäèíà ïðîøëîã 
âåêà. Ïèîíèðè ó îâîì áèëè ñó èç îáëàñòè íóêëåàðíå ìå-
äèöèíå ó êî¼î¼ ñå ñà ïðîíàëàñêîì ãàìà êàìåðå ïî¼àâèëà 
ïîòðåáà çà âåëèêèì áðî¼åì íóìåðè÷êèõ èçðà÷óíàâàœà è 
îáðàäà âåëèêå êîëè÷èíå èíôîðìàöè¼à ó êðàòêîì âðåìå-
íó. Îâå ïî÷åòêå îìîãóžèëè ñó íàïðåöè ó ðà÷óíàðñêî¼ èí-
äóñòðè¼è, êî¼è ñó äîáðèì äåëîì ïîòåêëè èç ñâåìèðñêîã 
ïðîãðàìà „Àïîëî". Ïîðåä ãàìà êàìåðà, ìå�ó ïðâèì 
ìåäèöèíñêèì àïàðàòèìà êî¼è ñó êîðèñòèëè ðà÷óíàðñêó 
òåõíèêó áèëè ñó è ïðâè êîìï¼óòåðèçîâàíè òîìîãðàôè 
(Âåëèêà Áðèòàíè¼à, 1971.) è àïàðàòè çà ïîçèòðîíñêó 
åìèñèîíó òîìîãðàôè¼ó (PET oko 1975.). Ó íàâåäåíèì 
ïðèìåðèìà ó óïîòðåáè ñó áèëè çà êîíêðåòàí àïàðàò ðàç-
âè¼àíè ðà÷óíàðè, êî¼è ñó âîäèëè ïîðåêëî îä òçâ. „Main-
frame" ðà÷óíàðà. Ñðåäèíîì ñåäàìäåñåòèõ ãîäèíà ïî÷åî 
¼å ðàçâî¼ òçâ. ïåðñîíàëíèõ ðà÷óíàðà, êî¼å ñó ó êîíöåïòó-
àëíîì, ðàçâî¼íîì è òðæèøíîì ñìèñëó ðàçâè¼àëå êîìïà-
íè¼å Apple i IBM (1, 2). Äî ñðåäèíå äåâåäåñåòèõ ãîäèíà 
äâàäåñåòîã âåêà òðà¼àëî ¼å ïðîôèëèñàœå òðæèøòà, òî 
¼åñò ïîíóäå è ïîòðàæœå, äà áè ïåðñîíàëíè ðà÷óíàðè 
(PC, àêðîíèì ïîòåêàî èç åíãëåñêå òåðìèíîëîãè¼å, îä per-
sonal computer) êîìïàòèáèëíè ñà IBM-îâèì îðèãèíà-
ëîì äåôèíèòèâíî çàâëàäàëè òðæèøòåì. Ïàðàëåëíî ñà 
ïîâåžàœåì áðî¼à ïðîäàòèõ PC-îâà, øèðèëà ñå è áàçà êî-

ðèñíèêà, áðî¼ ðàñïîëîæèâèõ îïåðàòèâíèõ ñèñòåìà, êàî 
è âåëèêà øàðîëèêîñò óñëóæíèõ ïðîãðàìà

Íà ïîšó îïåðàòèâíèõ ñèñòåìà (ÎÑ) äîìèíèðà 
„Windows" ïîðîäèöà ÎÑ-à, ñà êîíêóðåíöè¼îì ó âèäè âå-
ëèêå ãðóïå OS íàñòàëèõ èç îïåðàòèâíîã ñèñòåìà "Unix", 
îä êî¼èõ ñó íåêè äàíàñ áåñïëàòíè çà óïîòðåáó, è ðàçâè¼à-
íè îä åíòóçè¼àñòà ("Linux"). Ðàçâî¼ è ïîíóäà ñòàáèëíîã 
è ñèãóðíîã îïåðàòèâíîã ñèñòåìà çà ïîñëîâíó/ìåäèöèí-
ñêó ïîòðåáó, ðàçâî¼ êîìïîíåíòè PC-a (ïðîöåñîðè, ìåìî-
ðè¼à, òåõíîëîãè¼à çàøòèòå ïîäàòàêà íà ïëî÷àìà õàðä 
äèñêîâà) è èñòîâðåìåíè ðàçâî¼ êîðèñíè÷êèõ ïðîãðàìà 
¼å ïðâèõ ãîäèíà 21. âåêà äîâåî äî òîãà äà ñå ñâè çíà÷à¼íè 
ïðîèçâî�à÷è ðàäèîëîøêå è íóêëåàðíîìåäèöèíñêå îï-
ðåìå ïðåîðè¼åíòèøó íà PC è œåãîâó íàäãðàäœó êàî îñ-
íîâó ðà÷óíàðñêå òåõíîëîãè¼å

Ðàäèîëîãè¼à ¼å ¼åäíà îä íåêoëèêî íà¼ïðîïóë-
çèâíè¼èõ ìåäèöèíñêèõ ñïåöè¼àëíîñòè. Îâà çàâèäíà ïî-
çèöè¼à îñòâàðåíà ¼å ñà ¼åäíå ñòðàíå çàõòåâîì çà øòî íå-
èíâàçèâíè¼èì è øòî ïîóçäàíè¼èì ïîñòàâšàœåì äè¼àã-
íîçà, à ñà äðóãå ñòðàíå íàïðåòêîì òåõíèêå è òåõíîëîãè¼å 
ìåäèöèíñêèõ àïàðàòà. Ïðàêòè÷íî ñâè ìîäåðíè àïàòàðè 
çà ìåäèöèíñêî ñëèêàœå ñòâàðà¼ó äèãèòàëíó ñëèêó. Ó 
ñâèì ôàçàìà îä œåíîã íàñòàíêà äî àðõèâèðàœà öèš ¼å 
äà îíà è îñòàíå äèãèòàëíà, à ñâå óç èíòåíçèâíó óïîòðå-
áó ïåðñîíàëíèõ ðà÷óíàðà

. 

.

1. Çíà÷à¼ ïåðñîíàëíèõ ðà÷óíàðà

.
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Îâà óïîòðåáà ìîæå ñå ïîäåëèòè ó íåêîëèêî ñåã-
ìåíàòà: ñòâàðàœå ìåäèöèíñêå ñëèêå; êîíòðîëà è óïðàâ-
šàœå ðàäèîëîøêèì àïàðàòèìà, ïðèêàç, îáðàäà è óïî-
òðåáà ñëèêå, ïðåíîøåœå, äèñòðèáóöè¼àè àðõèâèðàœå 
ìåäèöèíñêå ñëèêå.

Ïðèìåíà PC-à ó ñòâàðàœó 
       ìåäèíñêå ñëèêå
Ñàâðåìåíè àïàðàòè çà ñòâàðàœå ìåäèöèíñêå 

ñëèêå ñó: äèãèòàëíè ðåíòãåí àïàðàòè, äèãèòàëíè ÐÒÃ àí-
ãèîëîøêè àïàðàòè, óëòðàçâó÷íè àïàðàòè, åíäîñêîïñêè 
àïàðàòè, ñëèêå êî¼å ñå ñòâàðà¼ó ó ïàòîëîãè¼è/ñóäñêî¼ ìå-
äèöèíè, êîìï¼óòåðèçîâàíà òîìîãðàôè¼à, ìàãíåòíà ðåçî-
íàíöà, ãàìà êàìåðà, è ïîçèòðîíñêà åìèñèîíà òîìîãðà-
ôè¼à. Ó ñâèì íàáðî¼àíèì òåõíèêàìà ïåðñîíàëíè ðà÷ó-
íàðè ñó èíêîðïîðèðàíè ó ñèñòåì ñòâàðàœà ñëèêå

Ó äèãèòàëíèì ðåíòãåíîëîøêèì òåõíèêàìà 
RTG çðà÷åœå ñå ðåãèñòðó¼å ó òçâ. Flat panel äåòåêòîðèìà 
êî¼è çà ñâàêè ðåãèñòðîâàíè ôîòîí ïðîèçâîäå ¼åäàí äè-
ãèòàëíè èìïóëñ. Ñêóïšàœå èíôîðìàöè¼à ñà ìàòðèöå äå-
òåêòîðà, œèõîâî ñàáèðàœå ó ñëèêó, êîðåêöè¼à ãðåøàêà, 
÷óâàœå è ñëàœå, îáàâšà ïåðñîíàëíè ðà÷óíàð. Ó çàâèñ-
íîñòè äà ëè ¼å ñíèìàœå ñòàòè÷êî (¼åäíà ñëèêà) èëè äè-
íàìñêî (ñëåä ñëèêà êî¼è ïîêðâà îäðå�åíè ïåðèîä âðåìå-
íà ó æåšåíîã âðåìåíñêî¼ ðåçîëóöè¼è) ¼å è îïòåðåžåœå 
ðà÷óíàðà êîëè÷èíîì èíôîðìàöè¼à, à ïðåìà òîìå ñå è 
ñíàãà è êîìïîíåíòå ðà÷óíàðà äèìåíçèîíèðà¼ó. Ñòâîðå-
íà ñëèêà ñå èíòåãðèøå è ÷óâà ó ñòàíäàðäèçîâàíîì ôîð-
ìàòó

Íà¼ðàñïîðîñòðàœåíè¼è ðàäèîëîøêè àïàðàòè 
ñó óëòðàçâó÷íè àïàðàòè. Îñíîâà œèõîâîã ôóíêöèîíè-
ñàœà ¼å ñòâàðàœå óëòðàçâóêà ïè¼åçîåëåêòðè÷íèì åôåê-
òîì è ðåãèñòðîâàœå îäáè¼åíîã óëòðàçâóêà èñòèì êðèñ-
òàëîì. Àíàëîãíî - äèãèòàëíà êîíâåðçè¼à ñèãíàëà ñà âå-
ëèêîã áî¼à êðèñòàëíèõ åëåìåíàòà, ñòâàðàœå ñëèêå èç äè-
ãèòàëèçîâàíèõ èìïóëñà, ìîäóëàöè¼à óëòðàçâó÷íèõ òà-
ëàñà, êàëêóëàöè¼å âåçàíå çà ñëîæåíè¼å òèïîâå ñíèìàœà 
(Doppler ultrazvuk), ïðèêàç ñëèêå íà åêðàíó, êîíòðîëà 
ñâèõ êîìïîíåíòè àïàðàòà, ÷óâàœå è ñëàœå ñëèêå, ñå 
îáàâšà¼ó ó èíòåãðèñàíîì ïåðñîíàëíîì ðà÷óíàðó (3)

Ó çàâèñíîñòè îä ñïåöèôè÷íèõ çàõòåâà, ãäå 
ñòàíäàðäíå êîìïîíåíòå ïåðñîíàëíèõ ðà÷óíàðà íå çàäî-
âîšàâà¼ó ïðîõòåâå, ðàçâè¼à¼ó ñå ñïåöèôè÷íå õàðäâåðñêå 
êîìïîíåíòå (A/D êîíâåðòåðè, ìåðíè èíñòðóìåíòè, ïî-
ñåáíè ïðîöåñîðè çà îäðå�åíè òèï êàëêóëàöè¼à) êàî è 
îïåðàòèâíè ñèñòåìè è ñîôòâåðè ïðèëàãî�åíè ñïåöè-
ôè÷íèì çàäàöèìà

Èàêî íèñó ðàäèëîøêà îïðåìà, ó ñâèì åíäî-
ñêîïñêèì àïàðàòèìà, ñâåòëîñò êî¼à ÷èíè ñëèêó óíóò-
ðàøœîñòè øóïšèõ îðãàíà ñå ñïðîâîäè êðîç îïòè÷êà 
âëàêíà, ïðåòâàðà ó ñëèêó ó CCD (charge-coupled device) 
åëåìåíòèìà ó äèãèòàëíó èíôîðìàöè¼ó, à êàñíè¼å è ó ñëè-
êó, ñâå óç ïîìîž PC-a

Ó òîìîãðàôñêèì àïàðàòèìà (ãàìà êàìåðà, 
MR, CT, PET) íà¼çíà÷à¼íè¼à ïðèìåíà ðà÷óíàðà è ÐÑ ¼å ó 
èçðà÷óíàâàœó òîìîãðàôñêèõ ñëèêà. Ó çàâèñíîñòè îä ìå-
òîäå, èíôîðìàöè¼à ïðèêóïšåíà íà äåòåêòîðó îäãîâàðà-
¼óžåã àïàðàòà íè¼å èñòîâðåìåíî è ãðàäèâíè åëåìåíò 
(ïèêñåë è âîêñåë) áóäóžå ñëèêå. Ñíèìšåíè ïîäàöè ïîä-
âðãàâà¼ó ñå èíòåíçèâíèì ñîôòâåðñêèì èçðà÷óíàâàœèìà 

1.1. 

.

.

.

.

.

(Ôóðè¼åîâà òðàíñôîðìàöè¼à, òçâ. „back projection"), ÷è-
¼è ðåçóëòàò ¼å òîìîãðàôñêà ñëèêà

CT ¼å òîìîãðàôñêà òåõíèêà êî¼à ñå çàñíèâà íà 
ïðîëàñêó X-çðàêà êðîç òåëî ïàöè¼åíòà ïîä ðàçëè÷èòèì 
óãëîâèìà. Ñíîï X-çðàêà êîëèìèñàí íà îäðå�åíó äåášè-
íó ïðåñåêà óïóžó¼å ñå êà òåëó ïàöè¼åíòà, à íà íàñïðàì-
íî¼ ñòðàíè äåòåêòîðèìà ñå ìåðè èíòåíçèòåò àòåíóèðà-
íîã ñíîïà. Íà îñíîâó èçìåðåíèõ âðåäíîñòè èíâåðçíîì 
Ðàäîíîâîì òðàíñôîðìàöè¼îì èçðà÷óíàâà ñå âðåäíîñò 
àòåíóàöè¼å ó ñâàêî¼ òà÷êè ïîñìàòðàíîã ïðåñåêà. Èçðà÷ó-
íàòå àòåíóèðàíå âðåäíîñòè ïðåâîäå ñå ó CT áðî¼ êî¼è ñå 
êîíà÷íî êîíâåðòó¼å ó ñèâó ñêàëó äîäåšåíó ïî¼åäèíèì 
åëåìåíòèìà ñëèêå

Çàõâàšó¼óžè ðàçâî¼ó ðà÷óíàðà è íîâèõ òåõíè÷-
êèõ ðåøåœà îä ïðâîáèòíîã ñíèìàœà ¼åäíîã ïðåñåêà êî¼å 
¼å òðà¼àëî 4,5 ìèíóòà à ðåêîíñòðóêöè¼à ñëèêà çàõòåâàëà 
äîäàòíèõ 20 ìèíóòà, äîøëî ñå äî ìíîãî ðåçîëóòèâíè¼åã 
ñíèìàœà ãäå ñå ÷èòàâî òåëî ìîæå ñêåíèðàòè çà ñàìî 10-
àê ñåêóíäè óç êâàëèòåòíó 3D ðåêîíñòðóêöè¼ó êî¼à ñå èç-
âîäè ñà ìóëòèñëà¼ñíèì CT àïàðàòîì (2)

Ïîçèòðîí åìèñèîíà òîìîãðàôè¼à (PET) ¼å äà-
íàñ ¼åäíà îä íà¼âàæíè¼èõ èìèŸèíã äè¼àãíîñòè÷êèõ ïðî-
öåäóðà ñà çíà÷à¼íèì ïðåäíîñòèìà ó îäíîñó íà CT è MR

PET ñíèìàê ïðèêàçó¼å õåìè¼ó îðãàíà è òêèâà. 
Ðàäèîôàðìàöè ñå óáðèçãà¼ó ïàöè¼åíòó, à åìèñè¼à ðàäèî-
àêòèâíîã çðà÷åœà ñå ìåðè PET ñêåíåðîì. Taj ñêåíåð ñå 
ñàñòî¼è îä íèçà äåòåêòîðà êî¼è îêðóæó¼ó ïàöè¼åíòà. Êî-
ðèøžåœåì ãàìà çðàêà êî¼å äà¼å èœåêòîâàíè ðàäèîíó-
êëåèä, PET ìåðè êîëè÷èíó ìåòàáîëè÷êå àêòèâíîñòè íà 
ïîñìàòðàíîì ìåñòó ó îðãàíèçìó è òî ïðåòâàðà ó îäãîâà-
ðà¼óžó ñëèêó. Žåëè¼å ó ìàëèãíîì ïðîöåñó ñó ìåòàáîëè-
÷êè àêòèâíè¼å îä íåïðîìåœåíèõ, ïà ñå çàòî âèäå êàî 
ãóøžà îáëàñò íà PET ñíèìêó. PET ¼å òàêî�å åôèêàñíà äè-
¼àãíîñòè÷êà ïðîöåäóðà çà îäðå�åíå êàðäèîâàñêóëàðíå è 
íåóðîëîøêå áîñëåñòè, ¼åð óî÷àâà îáëàñòè ñà ïîâåžàíîì, 
ñìàœåíîì èëè îáëàøžó áåç ìåòàáîëè÷êå àêòèâíîñòè 
÷èìå ñå óêàçó¼å íà ìîãóžå óçðîêå áîëåñòè (4)

Ìîãóžå ¼å èç ñèãíàëà êî¼è ïðåäñòàâšà ñóìó ñèã-
íàëà ðàçëè÷èòèõ ôðåêâåíöè¼à èçäâî¼èòè ñèãíàëå íà ïî-
¼åäèíèì ôðåêâåíöè¼àìà. Ïðè òîìå îñòà¼ó ñà÷óâàíå ñâå 
áèòíå èíôîðìàöè¼å î ñèãíàëó (àìïëèòóäà, ôàçà èòä.)

Ðà÷óíàð êîíòîëèøå ïîäñèñòåìå ìåäèöèíñêå 
òåõíèêå, ïðîâåðàâà èñïðàâíîñò è òåñòèðà, óïðàâšà ìå-
õàíè÷êèì è åëåêòðîíñêèì ñêëîïîâèìà, ïðåâîäè êîìàí-
äå êîðèñíèêà ó èíôîðìàöè¼å ðàçóìšèâå ïîäñèñòåìèìà 
àïàðàòà, áðèíó ñå î îäðæàâàœó, óñëîâèìà åêñïëîàòàöè-
¼å è ïàðàìåòðèìà îêîëèíå (òåìïåðàòóðà, âëàæíîñò...), 
ñòàœó ïîòðîøíîã ìàòåðè¼àëà èòä

. 

.

.

.

.
MR ñíèìàœå íè¼å èíâàçèâíî è íåìà ¼îíèçó¼ó-

žåã çðà÷åœà. Ñëèêà ñå äîáè¼à êîðèñòåžè ¼åçãðî àòîìà âî-
äîíèêà êî¼è ðååìèòó¼å àïñîðáîâàíî çðà÷åœå ðàäèî ñèã-
íàëà è òà¼ îäãîâîð ñêóïšàìî êàî ñèãíàë îä êî¼åã ñå ôîð-
ìèðà ñëèêà.

.

 1.2. Êîíòðîëà è óïðàâšàœå 
        ðàäèîëîøêèì àïàðàòèìà

.

1.3. Ïðèêàç, îáðàäà è óïîòðåáà ñëèêå
Digital Imaging and Communications in Medici-

ne (DICOM) ¼å èíäóñòðèjñêè ñòàíäàðä çà ïðåíîñ ìå-
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äèöèíñêèõ ñëèêà êàî è äðóãèõ ìåäèöèíñêèõ èíôîðìà-
öè¼à èçìå�ó ðà÷óíàðà. Óïîòðåáà DICOM ñòàíäàðäà îìî-
ãóžàâà êîíñóëòàöè¼å ëåêàðà óíóòàð áîëíèöå, êàî è íà øè-
ðèì ãåîãðàôñêèì ðåãè¼àìà, èçâëà÷è ìàêñèìóì èç ïîñ-
òî¼åžèõ ðåñóðñà è ñìàœó¼å òðîøêîâå ñâî¼îì êîìïàòè-
áèëíîñòè ó ñëó÷à¼ó ìåœàœà îïðåìå è ñèñòåìà (5,6). 

. 
PS "ïîìàæå" äà ñå îáàâå ìåðåœà íà ñëèöè îä íà¼-

¼åäíîñòàâíè¼èõ äî àðèòìåòè÷êèõ è äðóãèõ îïåðàöè¼à. 
Ðàçâè¼åí ¼å âåëèêè áðî¼ ïðîãðàìà çà àíàëèçó è ïðèêàç 
ñïåöèôè÷íîñòè ñåòà èíôîðìàöè¼à. Íà ïðèìåð ïîñòî¼å 
ïðîãðàìè çà ïðèêàç è àíàëèçó CT ñíèìàêà êîðîíàð-
íèõ àðòåðè¼à, èëè ñïåöè¼àëèçîâàíè ïðîãðàìè çà àíà-
ëèçó è ïðèêàç ôóíêöè¼å ñðöà íà îñíîâó MR ñíèìàœà, 
çàòèì ñïåöè¼àëíè ñîôòâåð çà Siemensove MR òîìîãðà-
ôå êî¼è îìîãóžàâà ïðîèçâîäœó âåîìà îøòðèõ ñëèêà ÷àê 
è êàäà ñå ïàöè¼åíò ïîìåðà òîêîì ïðåãëåäà. Òåõíîëîãè¼à 
ïîçíàòà êàî syngo Blade ïîãîäíà ¼å çà ïðåãëåä äåöå, êî¼à 
ñó äî ñàäà ìîðàëà äà áóäó ïîä äå¼ñòâîì ñåäàòèâà òîêîì 
ïðîöåäóðå (7).

1.4. Ïðåíîøåœå, äèñòðèáóöè¼à è 
       àðõèâèðàœå ìåäèöèíñêå ñëèêå

: 

Ìåäèöèíñêà ñëèêà ñå ìîæå ïðèêàçàòè íà ìîíè-
òîðó ïåðñîíàëíîã ðà÷óíàðà, ïîä óñëîâîì äà ñó ãðàôè÷-
êà êàðòà ðà÷óíàðà è ìîíèòîð êàëèáðèñàíè, ò¼. äà ñå 
îáåçáåäè ïîóçäàíîñò ïðèêàçà æåšåíå íè¼àíñå ñèâîã 
èëè íè¼àíñå áî¼å. Äðóãè ïðîáëåì ó ÷è¼åì ðåøåœó ïîìà-
æó ïåðñîíàëíè ðà÷óíàðè ¼å ìîãóžíîñò ïðèêàç ñìàœå-
íå èëè óâåžàíå ñëèêå, îáçèðîì äà ñå ðåòêî ïðèêàçó¼å 
ñàìî ñëèêà ó îäíîñó 1:1. £åäàí îä íà÷èíà ïðèêàçà ñëèêå 
¼å è œåíî øòàìïàœå íà ïàïèðó, ôèëìó èëè ôîëè¼è, 
öðíî-áåëî èëè ó áî¼è. Ñ îáçèðîì íà çíà÷à¼ îâèõ èíôîð-
ìàöè¼à ðàçðà�åí ¼å ñèñòåì ñòàíäàðäà êî¼è îáåçáå�ó¼ó 
âåðíîñò ïðåíîñà è ïðèêàçà èíôîðìàöè¼å. Ñâå íà÷èíå 
ïðèêàçà ñëèêå íà ðàçëè÷èòå íà÷èíå êîíòðîëèøó è ïîäð-
æàâà¼ó ðà÷óíàðè

Òåíäåíöè¼à ¼å äà ìåäèöèíñêà ñëèêà, êî¼à ¼å ó íà¼-
âåžåì áðî¼ó ñëó÷à¼åâà èçâîðíî äèãèòàëíà, ó öåëîì ïðî-
öåñó òàêâà è îñòàíå. Ðàäè ïîñòèçàœà òîã öèšà ïîðåä ñòà-
íäàðäà ìåäèöèíñêå ñëèêå ðàçâè¼åíà ñó è ðåøåœà êî¼à 
îìîãóžàâà¼ó äà ñå ñëèêà øàšå, ïðèìà, ÷óâà è ïîíîâî êî-
ðèñòè. Àêðîíèì îâèõ ñèñòåìà ¼å PACS (Picture Archiv-
ing and Communication System). Ó íà¼âåžåì áðî¼ó ðåøå-
œà PACS ¼å áàçèðàí íà ïåðñîíàëíèì ðà÷óíàðèìà. Îí ïî-
äðàçóìåâà ñêóï ïðîãðàìà è ¼åäèíñòâåíîã "ðå÷íèêà" êî-
¼èìà ñå ìåäèöèíñêà ñëèêà øàšå, ïðèìà è ïðåòðàæó¼å. 
Íà¼÷åøžå êîðèøžåíè PACS ñèñòåì ïðîïðàžåí ¼å ñà ñëå-
äåžîì àðõèòåêòóðîì

- Input modalities (acquisation modalities), ïðåä-
ñòàâšà óðå�à¼å çà àêâèçàöè¼ó ñëèêà;

- DICOM ñåðâåð, óãëàâíîì ïðåäñòàâšà ïðî-
ãðàì êî¼è ðàäè ó ïîçàäèíè è òðàíñôîðìèøå ñíèìêå ó DI-
COM ñòàíäàðä;

 -PACS ñåðâåð - ïðîãðàì êî¼è ñàäðæè áàçó ïî-
äàòàêà êî¼à ïðàòè ñâàêó ñëèêó ó PACS - ó; 

- Archive ñåðâåð, àðõèâèðà ñëèêå íà äðóãå ìå-
äè¼å ñåì õàðä äèñêà, íïð. DVD, CD, èòä

- Web cåðâåð, îìîãóžàâà íà¼åôèêàñíè¼ó è íà¼-
¼åôòèíè¼ó äèñòðèáóèðà¼ó ñëèêå äî êëèíèêà;

- RIS (Radiology Informatio Server) èíòåðôå¼ñ 
ðà÷óíàðà, ¼å èíòåðôå¼ñ èçìå�ó RIS i PACS áàçå ïîäàòà-

êà, êàêî áè ìîãëè êîìóíèöèðàòè èçìå�ó äâà ðà÷óíàðñêà 
ñèñòåìà. 

Çà óïðàâšàœå ñåðâåðèìà ïîòðåáíî ¼å èìàòè 
îäãîâàðà¼óžå ïðîãðàìñêå ïàêåòå (software) êî¼è ðàäå 
ïîä îäãîâàðà¼óžèì îïåðàòèâíèì ñèñòåìîì (Windows, 
Unix, Linóx). Íà îñíîâó äàòå àðõèòåêòóðå ñèñòåìà, äàòå 
ñåðâåðå ïðàòå è îäãîâàðà¼óžè àïëèêàòèâíè ñîôòâåðè. 

×åòèðè îñíîâíà òèïà àïëèêàòèâíèõ ïðîãðàì-
ñêèõ ïàêåòà:

- Ïðîãðàìñêè ïàêåò êî¼è âðøè äèãèòàëèçàöè¼ó 
ïîäàòàêà ñêåíèðàœåì ôèëìîâà ñà ìåäèöèíñêèì ñëèêà-
ìà;

- Ïðîãðàìñêè ïàêåò êî¼è ñëóæè çà óïðàâšàœå 
àðõèâèðàœåì ìåäèöèíñêèõ ñëèêà, ÷è¼è ¼å çàäàòàê äà ìå-
äèöèíñêå ñëèêå óñêëàäèøòè íà îäðå�åíè ìåäè¼óì (CD, 
DVD, ZIP è dr.) ó îäðå�åíîì ôîðìàòó (DICOM), îäíîñ-
íî äà èçâðøè êîíâåðçè¼ó ôîðìàòà ïðèõâàžåíå ìåäèöèí-
ñêå ñëèêå ó ñòàíäàðäíè ôîðìàò, êàî è äà èçâðøè ïðèäðó-
æèâàœå ìåäèöèíñêå ñëèêå îäðå�åíîì ïàöè¼åíòó (¼åäèí-
ñòâåíî èäåíòèôèêàöèîíî îáèšåæ¼å, äàòóì ñëèêàœà, 
êëèíè÷êèì ïîäàòöèìà...);

- Ïðîãðàìñêè ïàêåò êî¼è ñëóæè çà îáðàäó ìå-
äèöèíñêèõ ñëèêà ñà ñòàíîâèøòà ðàäèîëîãà è îìîãóžàâà 
äà ñå ñëèêà ïðèêàæå, îáðàäè (ïðîöåñèðà), äà ñå ïîìîžó 
åxïîðòà ïðåâåäå ó íåêè äðóãè ïðîãðàì, êîïèðà, îäøòà-
ìïà, òðàñïîðòó¼å, èòä.;

- ×åòâðòè ïðîãðàìñêè ïàêåò ñëóæè çà ñìåøòà-
œå ïîäàòàêà î ïàöè¼åíòó ó áàçó ïîäàòàêà, êàî è óïðàâšà-
œå ñà òèì ïîäàöèìà. 

Ñâàêè îä îâèõ ïðîãðàìñêèõ ïàêåòà çàõòåâà ðà-
÷óíàðå âèñîêèõ ïåðôîðìàíñè (5, 8, 9).

Àðõèâèðàœå ìåäèöèíñêèõ ïîäàòàêà ¼å èçóçå-
òíî âàæíî èç âèøå ðàçëîãà: åäóêàòèâíèõ, çáîã ìîãóžíî-
ñòè áàâšåœà íàó÷íî-èñòðàæèâà÷êèì ðàäîì, çáîã ãóá-
šåœà ìåäè-öèíñêèõ íàëàçà îä ñòðàíå ïàöè¼åíàòà èëè 
ìåäèöèíñêîã îñîášà, à âàæíî ¼å è äà ¼å ñâàêè ìåäèöèí-
ñêè äîêóìåíò èñòîâðåìåíî è ñóäñêè äîêóìåíò

Ðàäèîëîøêè èíôîðìàöèîíè ñèñòåì
Èàêî íå ñàäðæè ìåäèöèíñêó ñëèêó, âðëî áëèçàê 

ïðîöåñ ïî îðãàíèçàöè¼è è ñìèñëó ¼å è èíôîðìàöèîíè 
ñèñòåì êî¼è ñå êîðèñòè ó ðàäèîëîãè¼è, à êî¼è îïåðèøå 
äðóãîì âðñòîì ïîäàòàêà.

IBPIS ¼å èíòåãðèñàíè áîëíè÷êî-ïîñëîâíè èí-
ôîðìàöèîíè ñèñòåì êî¼è ñå êîðèñòè íà Èíñòèòóòó çà îí-
êîëîãè¼ó Âî¼âîäèíå, à êî¼è îáóõâàòà ñâå ìåäèöèíñêå è 
ïîñëîâíå àñïåêòå ïîñëîâàœà: áîëíèöó, àìáóëàíòå, äè-
¼àãíîñòèêó è òåðàïè¼ó, ëàáîðàòîðè¼å, çäðàâñòâåíó íåãó, 
àïîòåêó, îáðà÷óí, ôàêòóðèñàœå, ôèíàíñè¼ñêî-ìàòåðè-
¼àëíî ïîñëîâàœå, êœèãîâîäñòâî, êóïöå, äîáàâšà÷å è íà-
áàâêó. 

Íà¼âàæíè¼è åëåìåíò ñèñòåìà ¼å åëåêòðîíñêè 
êàðòîí ïàöè¼åíòà.

IBPIS ¼å èíòåãðèñàíè ñèñòåì êîãà ÷èíå ñëåäåžè 
ïîäñèñòåìè: BIRPIS21 (BIS-Áîëíè÷êè èíôîðìàöèîíè 
ñèñòåì), LIRPIS (Àïîòåêàðñêè èíôîðìàöèîíè ñèñòåì), 
RAF (Ôàêòóðèñàœå), LABIS (Ëàáîðàòîðè¼ñêè èíôîð-
ìàöèîíè ñèñòåì), RIS (Ðàäèîëîøêè èíôîðìàöèîíè ñèñ-
òåì ñà PACS-Pictóre Archiving and Commónication Sy-
stem) è MS NAVISION (PIS-Ïîñëîâíè èíôîðìàöèî-íè 
ñèñòåì (ERP). IBPIS ¼å ïðî¼åêòîâàí è óðà�åí ïî ñòàíäàð-

.

2. 
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äèìà Åâðîïñêå óíè¼å (CEN 12967-1 HISA). Start IBPIS ¼å 
16.04.2007. ãîäèíå êàäà ïî÷èœå çâàíè÷íà åêñïëîàòàöè-
¼à (4, 10). 
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