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In the region of the thorax there are ten till twelve ganglia (ganglia thoracica); wich are white; triangle and irregular 
shape; rarely fusiform (spindle-shaped) or round. In the upper part of the thorax; ganglia are located in front of of the neck of 
ribs (collum costae); and in the middle part they are in front of head of ribs (caput costae). In the lower parts; they are near the  
vertebral bodies; therefore both of the trunks are slightly convergent. In this part; there are no branches which connected 
both sides of the sympathetic trunk. Lipofucin is yellow-brown; autofluorescent pigment; accumulated during aging in the 
lysosome of postmitotic cells; such as neurons.
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ANALYSIS OF CHANGES AND ACCUMULATION OF LIPOFUSCIN PIGMENT IN 
CELLS OF THORACIC GANGLIA OF SYMPATHETIC TRUNK DURING AGING
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Ó ïðåäåëó ãðóäíîã êîøà íàëàçè ñå äåñåò äî äâàíàåñò ãàíãëèîíà (ganglia thoracica), êî¼è ñó áåëè÷àñòå áî¼å, 
òðîóãëàñòîã èëè íåïðàâèëíîã îáëèêà, à ðå�å âðåòåíàñòè èëè îêðóãëè. Ãàíãëèîíè ñå ó ãîðœåì äåëó ãðóäíîã êîøà íà-
ëàçå èñïðåä âðàòà ðåáðà (collum costae), ó ñðåäœåì äåëó îíè ñó ïîñòàâšåíè èñïðåä ãëàâå ðåáðà (caput costae). Ó äî-
œåì äåëó íàëåæó íà áî÷íó ñòðàíó òåëà êè÷ìåíèõ ïðøšåíîâà, ñòîãà ñó îáà ñèìïàòè÷êà ñòàáëà ó ïîãëåäó ïðàâöà ëàêî 
êîíâåðãåíòíà (8). Ó îâîì ïðåäåëó íå ïîñòî¼å ãðàíå êî¼å ïîâåçó¼ó ãàíãëèîíå ñóïðîòíèõ ñòðàíà. Ëèïîôóñöèí ¼å ìðêî-
æóžêàñò, àóòîôëóîðåñöåíòíè ïèãìåíò êî¼è ñå ïðîãðåñèâíî àêóìóëèðà ñ âðåìåíîì ó ëèçîçîìèìà ïîñòìèòîòè÷êèõ žå-
ëè¼à, êàî øòî ñó íåóðîíè.

Êšó÷íå ðå÷è: ëèïîôóñöèí; ñòàðåœå; ñèìïàòè÷êî ñòàáëî

Íåóðîíè òîðàêàëíîã äåëà ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà 
êàî è äðóãå íåðâíå žåëè¼å ïîäëåæó ïðîìåíàìà ó òîêó æè-
âîòà. Íåóðîáèîëîøêè, ñòàðåœå çàïî÷èœå ðî�åœåì, ¼åð 
ñå áðî¼ íåóðîíà íå óâåžàâà, âåž ñàìî ñìàœó¼å, îäíîñíî 
íåðâíå žåëè¼å ñó ïîñòìèòîòè÷êå (2). Ñòàðåœå ñå ìîæå äå-
ôèíèñàòè êàî íèç ïðîìåíà ó ñòðóêòóðè è ôóíêöè¼è êî¼å 
ïî÷èœó íàêîí ïîñòèãíóòå ðåïðîäóêòèâíå çðåëîñòè, à 
ìàíèôåñòó¼å ñå ñìàœåíîì ñïîñîáíîøžó ïðèëàãî�àâàœà 
è ñàâëàäàâàœà ñïîšàøœèõ è óíóòðàøœèõ óòèöà¼à. Õà-
íîâåð ¼å 1842. ãîäèíå ïðâè îïèñàî ïèãìåíò æóžêàñòîìð-
êå áî¼å ó íåðâíî¼ žåëè¼è, à Áîðàñò 1922. ãîäèíå óâîäè òåð-
ìèí ëèïîôóñöèí. Äà ñå îâà¼ ïèãìåíò íàëàçè è ó äðóãèì 
žåëè¼àìà, àëè äà ¼å œåãîâà àêóìóëàöè¼à ó íåðâíèì ó âåçè 
ñà ñòàðåœåì ïðâè ¼å óêàçàî Õàìïåðè 1934. ãîäèíå.

Öèš îâîã èñòðàæèâàœà áèî ¼å äà ñå ïðèìåíîì 
õèñòîëîøêèõ è õèñòîõåìè¼ñêèõ ìåòîäà èçâðøè àíàëèçà 
ìîðôîëîøêèõ ïðîìåíà ó òîðàêàëíîì äåëó ñèìïàòè÷êîã 
ñòàáëà, ó òîêó ïðîöåñà ñòàðåœà. Ñõîäíî òîìå óòâðäèëè 
ñìî ïðèñóñòâî ïèãìåíòà è ñàãëåäàëè æèâîòíî äîáà êàäà 
ñå îí ïî¼àâšó¼å ó âåžî¼ ìåðè, êàî è äàšó äèíàìèêó œåãî-
âå àêóìóëàöè¼å ó ãàíãëè¼ñêèì žåëè¼àìà. Îäðåäèëè ñìî 
ìîðôîëîøêå îáëèêå œåãîâå àêóìóëàöè¼å ó äåëîâèìà 
ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà, à ó îäíîñó íà æèâîòíó äîá.

Ïðèìåíîì ìîðôîìåòðè¼ñêèõ ìåòîäà, èçâðøè-
ëè ñìî êâàíòèôèêàöè¼ó (íóìåðè÷êà ãóñòèíà) ãàíãëè¼-
ñêèõ žåëè¼à áåç ïèãìåíòà, ñà äåëèìè÷íî ïðèñóòíèì ïèã-
ìåíòîì è îíèõ êî¼å ñó ïîòïóíî èñïóœåíå ïèãìåíòîì è 
íà îñíîâó òîãà îäðåäèëè ïðîöåíòóàëíè ãóáèòàê èñòèõ ó 
òîêó ñòàðåœà.
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ÖÈŠ ÐÀÄÀ



ÌÀÒÅÐÈ£ÀË È ÌÅÒÎÄÅ
Êàî ìàòåðè¼àë êîðèøžåíè ñó õóìàíè ãàíãëèîíè, 

óçåòè ìåòîäîì ìàêðîäèñåêöè¼å. Ó òîêó óçèìàœà ìàòå-
ðè¼àëà âîäèëî ñå ðà÷óíà äà óçðîê ñìðòè îñîáå íè¼å îáî-
šåœå êî¼å ïîãà�à íåðâíè ñèñòåì. Óçîðöè ñó óçèìàíè ó 
ðàçëè÷èòèì æèâîòíèì äîáèìà (îä 20 äî èçíàä 70 ãîäèíà 
æèâîòà).

Òêèâíè óçîðöè ñó ðàçâðñòàíè ó òðè ñòàðîñíå ãðó-
ïå: îä 20-39 ãîäèíà, îä 40-69 ãîäèíà è èçíàä 70 ãîäèíà. 
Ôèêñàöè¼à óçîðàêà ¼å èçâðøåíà 10% íåóòðàëíèì ôîð-
ìàëèíîì.

Çà ìîðôîìåòðè¼ñêó àíàëèçó êîðèøžåí ¼å òåñòíè 
ñèñòåì Ì42 è ïðî¼åêöèîíè ìèêðîñêîï ñà åêðàíîì 
Reichart Wisopan. Áàæäàðåœå ìèêðîñêîïà óðà�åíî ¼å îá-
¼åêòèâíèì ìèêðîìåòðîì çà ïîâåžàœå 63X è îäðå�åíà ¼å 
ïîâðøèíà òåñòíîã ñèñòåìà, Àò êî¼à ¼å çà äåñåò ïîšà íà 

2êî¼èìà ¼å ðà�åíî èçíîñèëà 0,23ìì .
Àíàëèçà ¼å óðà�åíà íà ïîâåžàœó îêóëàðà 63X, à 

àíàëèçèðàíî ¼å 60 âèäíèõ ïîšà ïî ¼åäíîì ñëó÷à¼ó. Áðî¼ 
ïîòðåáíèõ âèäíèõ ïîšà îäðå�åí ¼å ïðåìà ïðîáíîì 
óçîðêó, à ïðèìåíîì ôîðìóëå:

. 2Í= (20  ÑÄ/X)
Çà îäðå�èâàœå íóìåðè÷êå ãóñòèíå ãàíãëè¼ñêèõ 

žåëè¼à êîðèøžåíà ¼å ìåòîäà çà äåáåëå ðåçîâå ïî Flo-
derus-ó, à ïðåìà ôîðìóëè:

Í  = Í /(ò + Ä - 2õ)Â À

 Ó äàòî¼ ôîðìóëè Í ïðåäñòàâšà áðî¼ ãàíãëè¼ñêèõ À 

žåëè¼à íà ïîâðøèíè òåñòíîã ñèñòåìà, "ò" ¼å äåášèíà ðå-
çà, "Ä" ïðîñå÷àí ïðå÷íèê žåëè¼å, à "õ" êîðåêöèîíè ôàê-
òîð.

Íóìåðè÷êà ãóñòèíà îäðå�èâàíà ¼å çà žåëè¼å áåç 
ïèãìåíòà (Í ), çà žåëè¼å êî¼å ñó äåëèìè÷íî ñàäðæàâàëå Àà

ïèãìåíò (Í ) è çà žåëè¼å êî¼å ñó ó ïîòïóíîñòè èñïóœåíå Àá

ïèãìåíòîì (íàçèðå ñå èëè ñå íåóî÷àâà ¼åäðî - Í ).Àö

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ
Ó ïðâî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, îä äâàäåñåò äî òðèäåñåò 

äåâåò ãîäèíà ñòàðîñòè, ó òîðàêàëíîì äåëó ñèìïàòè÷êîã 
ñòàáëà, ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å ñå óî÷àâà¼ó êàî îâàëíå èëè ïî-
ëèãîíàëíå ôîðìàöè¼å, íåïðàâèëíî ðàçáàöàíå, ¼àñíî îã-
ðàíè÷åíå (Ñë.1). Òðèõðîìíèì áî¼åœåì žåëè¼å ñå ¼àñíî 
èçäâà¼à¼ó êàî òàìíè¼å, îêðóãëå èëè îâàëíå ôîðìàöè¼å 
(Ñë.2.), áåç ëèïîôóñöèíñêîã ïèãìåíòà Ëèïîôóñöèíñêè 
ïèãìåíò, àêî ïîñòî¼è, ¼å îáè÷íî äèôóçíî äèñòðèáóèðàí, 
à ñàñâèì ðåòêî ãðóïèñàí ó ¼åäíîì äåëó žåëè¼ñêå öèòîï-
ëàçìå ó âèäó ïèãìåíòíèõ ãðàíóëà.

Ãàíãëè¼ñêå žåëè¼å ñàäðæå îâàëíî, íà¼÷åøžå öåí-
òðàëíî ïîñòàâšåíî ¼åäðî, ñà ìàëî õðîìàòèíñêå ñóï-
ñòàíöå, è ¼åäíèì ¼àñíî óî÷šèâèì òàìíî õèïåðõðîìíèì 
¼åäàðöåòîì, êî¼å ¼å ïîñòàâšåíî åêñöåíòðè÷íî.

Îêî ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à íàëàçå ñå ðåòèêóëèíñêà, 
àðãèðîôèëíà âëàêíà, ó êî¼à ñó óòêàíå ãëè¼àëíå žåëè¼å - 
àìôèöèòè.

Ó äðóãî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, ñòàðîñòè îä ÷åòðäåñåò 
äî øåçäåñåò äåâåò ãîäèíà, ó žåëè¼àìà ãàíãëèîíà òîðà-
êàëíîã äåëà ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà íèñìî çàïàçèëè çíà÷à¼-
íè¼å ïðîìåíå žåëè¼ñêèõ ¼åäàðà. Ìå�óòèì, ó îâî¼ ñòàðîñ-
íî¼ ãðóïè, àêóìóëàöè¼à ëèïîôóñöèíñêîã ïèãìåíòà ¼å 

áèëà èíòåíçèâíà è ñà ðàçëè÷èòîì äèñòðèáóöè¼îì ïèã-
ìåíòíèõ ãðàíóëà. Ó äðóãî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè,ó ãàíãëè¼-
ñêèì žåëè¼àìà òîðàêàëíîã äåëà ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà 
ìîãó ñå ¼îø óâåê óî÷èòè žåëè¼å áåç ïèãìåíòà àëè ñå áðî¼ 
îíèõ ó êî¼èìà ñå ïèãìåíò íàëàçè, çíàòíî ïîâåžàâà.
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Ñëèêà 1.  HE, (40X), ãðóäíè äåî ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà, I ãðóïà

Ñëèêà 2. Òðèõðîìíî áî¼åœå - Florantin, (10X), I ãðóïà

Ñëèêà 3. Òðèõðîìíî áî¼åœå - Florantin, (40X), I ãðóïà



Òàáåëà 1. Ðàñïîäåëà êâàíòèôèêîâàíèõ ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ó òîðàêàëíîì äåëó ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà, ó îäíîñó íà ñòàðîñíó 
äîá è ñàäðæà¼ ïèãìåíòà.

Äîáíå
ãðóïå

-
p<0.05

-

Áåç ïèãìåíòà Ñà äåëèìè÷íî ïðèñóòíèì 
ïèãìåíòîì

Ïîòïóíî èñïóœåœå ïèãìåíòîì

-
p<0.05

-176,3
p>0.05

2,5780,2
p<0.05

218,920,6
p>0.05

9,8

SD Var%

84,2
p<0.05

46,3

Xbar ±SE

20-39ã

SD Var%Xbar ±SE SD Var%Xbar ±SE

2 
Òîðàêàëíè äåî ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà - íóìåðè÷êà ãóñòèíà (mm )

57,0
p>0.05

40,085,1
p<0.05

34,5718,8
p>0.05

95,440,2
p>0.05

0,728,2
p<0.05

46,5
40-69ã

142,5
p<0.05

70,8

489,2 34,4348,7 6,85123,4 432,9283,1 31,6893,4 351,3>=70 1422,2 607,3

Ó îâî¼ ãðóïè, ïîðåä žåëè¼à êî¼å ñó ñàäðæàâàëå ïèã-
ìåíò, óî÷åíå ñó è žåëè¼å áåç ïèãìåíòíèõ ãðàíóëà, äîäó-
øå ó íåøòî ìàœåì áðî¼ó. (Ñë.2.)

Ó òðåžî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè,èçíàä ñåäàìäåñåò ãîäè-
íà, ìåœà ñå îáëèê è âåëè÷èíà ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à òîðà-
êàëíîã äåëà ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà. (Ñë.3.) Îíå ïîñòà¼ó íå-
ïðàâèëíå, ñìàœó¼ó ñå ó îáèìó, ñêâð÷àâà¼ó è èñïóœàâà¼ó 
ëèïîôóñöèíñêèì ïèãìåíòîì. £åäðî ¼å ìàœå, íå¼àñíå îï-
íå èëè ¼å îíà íàáîðàíà, òàìíè¼å ¼å ïðåáî¼åíî, ïèêíîòè÷-
íî è íà¼÷åøžå ïîìåðåíî ïðåìà ïåðèôåðè¼è. Ó ãðóïè èç-
íàä ñåäàìäåñåò ãîäèíà, äîìèíèðà¼ó žåëè¼å äåëèìè÷íî 
èëè ïîòïóíî èñïóœåíå ïèãìåíòîì è ¼àñíî ñå óî÷àâà¼ó 
ðàçëè÷èòè îáëèöè œåãîâå àêóìóëàöè¼å (Ñë.4 è Ñë.5)    

ÄÈÑÊÓÑÈ£À
Ñà ñòàðåœåì, äîëàçè äî ïî¼à÷àíå àêóìóëàöè¼å ëè-

ïîôóñöèíà, øòî ñå ïîêëàïà ñà íàëàçèìà Òåðìàíà è 
Áðóíêà (4), êî¼è ñó è óñòàíîâèëè äà ¼å îâà¼ ïèãìåíò íå-
ðàçãðàäèâ è äà ñå íå ìîæå óêëîíèòè åãçîöèòîçîì. 

Ó ïðâî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, çàïàçèëè ñìî äà ëèïî-
ôóñöèíñêè ïèãìåíò, àêî ïîñòî¼è, ¼å îáè÷íî äèôóçíî 
äèñòðèáóèðàí, à ñàñâèì ðåòêî ãðóïèñàí ó ¼åäíîì äåëó žå-

ëè¼ñêå öèòîïëàçìå ó âèäó ïèãìåíòíèõ ãðàíóëà. Ó äðóãî¼ 
ñòàðîñíî¼ ãðóïè, ìîãëå ñó ñå ¼îø óâåê óî÷èòè žåëè¼å áåç 
ïèãìåíòà àëè ñå çíàòíî ïîâåžàâàî áðî¼ îíèõ ó êî¼èìà ñå 
ïèãìåíò óî÷àâàî. Àêóìóëàöè¼à ëèïîôóñöèíñêîã ïèã-
ìåíòà ¼å áèëà èíòåíçèâíà è ñà ðàçëè÷èòîì äèñòðèáóöè-
¼îì ïèãìåíòíèõ ãðàíóëà. 

Ó òðåžî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, èçíàä ñåäàìäåñåò ãî-
äèíà, ìåœà ñå îáëèê è âåëè÷èíà ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ñèì-
ïàòè÷êîã ñòàáëà. Îíå ïîñòà¼ó íåïðàâèëíå, ñìàœó¼ó ñå ó 
îáèìó, ñêâð÷àâà¼ó è èñïóœàâà¼ó ëèïîôóñöèíñêèì ïèã-
ìåíòîì. Õèñòîëîøêî çàïàæàœå î äèñòðèáóöè¼è ïèãìåí-
òíèõ ãðàíóëà ó öèòîïëàçìè ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ó ñêëàäó 
¼å ñà íàëàçèìà Áðîäy-à (1), êî¼è ñëè÷àí ðàñïîðåä îïèñó¼å 
ó íåóðîíèìà ìîçãà è îëèâàðíîã ¼åäðà. 

Óî÷èëè ñìî äà äîëàçè äî ñìàœåœà âåëè÷èíå íåð-
âíîã òåëà, ¼åäðî ¼å áèëî äóãóšàñòè¼å è ïîìåðåíî êà ¼åä-
íîì êðà¼ó žåëè¼å, ñêâð÷åíî è ïèêíîòè÷íî, à ïîâðøèíà 
žåëè¼å íàáðàíà.Îâå ïðîìåíå ñå ñìàòðà¼ó êëàñè÷íèì ïðî-
ìåíàìà íåðâíèõ žåëè¼à ó ïðîöåñó ñòàðåœà êî¼å çà êðà¼-
œè èñõîä èìà¼ó ëèçó öèòîïëàçìå è ¼åäðà ïðè ÷åìó ó ëå-
æèøòèìà žåëè¼à îñòà¼ó íåêðîòè÷íè ãðàíóëàðíè è äå-
çèíòåãðèñàíè žåëè¼ñêè îñòàöè, à êî¼å ¼å ó ñâî¼èì èñòðà-
æèâàœèìà îïèñàî è £.Pick (3). 
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Ó òîðàêàëíîì äåëó ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà, çàñòóïšåíîñò 
žåëè¼à áåç ïèãìåíòà, ó ïðâî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè èçíîñèëà 
¼å 87,1%, ó äðóãî¼ ¼å çàáåëåæåí ïàä íà 35,5%, à ó òðåžî¼ 
ñòàðîñíî¼ ãðóïè èõ ¼å áèëî ñàìî 12%. Ïîñòî¼àî ¼å òðåíä 
ïîðàñòà žåëè¼à ñà äåëèìè÷íèì ïðèñóñòâîì ëèïîôó-
ñöèíñêîã ïèãìåíòà. Œèõîâà çàñòóïšåíîñò ñå êðåòàëà îä 
12,9% ó ïðâî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, ïðåêî 62% ó ãðóïè ïðåêî 
÷åòðäåñåò ãîäèíà æèâîòà, äî 68,9% ó òðåžî¼ ñòàðîñíî¼ 
ãðóïè, ò¼. ïðåêî ñåäàìäåñåò ãîäèíà æèâîòà. Ó îâîì äåëó 
ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà ó íà¼ìëà�î¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè íèñìî 
çàïàçèëè ïðèñóñòâî žåëè¼à ïîòïóíî èñïóœåíèõ ïèãìåí-
òîì. Çàáåëåæèëè ñìî œèõîâó ïî¼àâó ó äðóãî¼ ñòàðîñíî¼ 
ãðóïè, ïðåêî ÷åòðäåñåò ãîäèíà ñòàðîñòè, à œèõîâà çàñ-
òóïšåíîñò ¼å èçíîñèëà 2,5%. Ó òðåžî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, 
èçíàä ñåäàìäåñåò ãîäèíà, œèõîâ óäåî ¼å èçíîñèî 19,1%.

Èíòåðåñàíòíî ¼å, ìå�óòèì, äà è ó ñòàðè¼î¼ æè-
âîòíî¼ äîáè, èçíàä 70 ãîäèíà, ïîñòî¼å žåëè¼å êî¼å íå ñà-
äðæå ïèãìåíò. Ïîñòî¼å ìèøšåœà äà ñó îâàêâå žåëè¼å ìå-
òàáîëè÷êè ñëàáè¼å àêòèâíå, ïà ñàìèì òèì ïîøòå�åíå 
àêóìóëàöè¼å ïèãìåíòíèõ ãðàíóëà, ¼åð ñå ñìàòðà äà ¼å ëè-
ïîôóñöèí îòïàäíè ïðîèçâîä ìåòàáîëèçìà. 

ÇÀÊŠÓ×ÖÈ
 Õèñòîëîøêîì àíàëèçîì ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à, òî-

ðàêàëíîã äåëà ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà çàêšó÷ó¼åìî äà ñà 
ñòàðåœåì íàñòà¼ó: àòðîôè¼à, îäíîñíî ñìàœåœå âåëè÷è-
íå ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à, ñêâð÷àâàœå è ïðîïàäàœå èñòèõ, 
ñìàœåœå çàïðåìèíå, ïðîìåíà îáëèêà è ïîìåðàœå ¼åäðà 
è àêóìóëàöè¼à ëèïîôóñöèíñêîã ïèãìåíòà ó öèòîïëàçìè. 

Àíàëèçà àêóìóëàöè¼å ëèïîôóñöèíñêîã ïèãìåíòà 
ïîêàçó¼å äà ñå îíà ïîâåžàâà ñà ñòàðåœåì. Çàïàæåíè ñó 
ñëåäåžè îáëèöè àêóìóëàöè¼å: äèôóçíè òèï, óíèïîëàð-
íè, áèïîëàðíè èëè ''áèñàãàñò'' òèï, íåïîòïóí èëè ïîòïóí 
ïðñòåí îêî ¼åäðà è îíà¼ êàäà ïèãìåíò èñïóœàâà žåëè¼å ó 
ïîòïóíîñòè.

Íóìåðè÷êà ãóñòèíà ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à áåç ïèã-
ìåíòà ñå ïðîãðåñèâíî ñìàœó¼å ïî÷åâøè îä íà¼ìëà�å ñòà-
ðîñíå ãðóïå êà ñòàðè¼èì ó ñâèì äåëîâèìà ñèìïàòè÷êîã 
ñòàáëà. Èíòåðåñàíòíî ¼å äà ñå è ó íà¼ñòàðè¼î¼ ãðóïè, ïðå-
êî 70 ãîäèíà, óî÷àâà ó îäðå�åíîì ïðîöåíòó (äî 12% ó òî-
ðàêàëíîì äåëó)  ïðèñóñòâî žåëè¼à áåç ãðàíóëà ëèïîôó-
ñöèíñêîã ïèãìåíòà.

Íóìåðè÷êà ãóñòèíà ãàíãëè¼ñêèõ žåëè¼à ñà ïèã-
ìåíòîì ïîâåžàâà ñå ñòàòèñòè÷êè çíà÷à¼íî ó ïîñìàòðà-
íîì äåëó ñèìïàòè÷êîã ñòàáëà, óç ñìàœåœå ó÷åøžà žåëè-
¼à áåç ïèãìåíòà ó òîêó ïðîöåñà ñòàðåœà. Íàãëè ïîðàñò 
ãóñòèíå žåëè¼à ñ ïèãìåíòîì ¼å ó äðóãî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè 
(40-69 ãîäèíà).

Ãóñòèíà žåëè¼à ñà äåëèìè÷íèì ïðèñóñòâîì ïèã-
ìåíòà ñå çíà÷à¼íî ïîâåžàâàëà ñå ñà ñòàðåœåì. Ñòàòèñòè-
÷êà çíà÷à¼íîñò ïîñòî¼è ó ñòàðîñíî¼ äîáè îä 40- 69 ãîäè-
íà.

Ó íà¼ìëà�î¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè, îä 20-39 ãîäèíà 
íèñó ïðèìåžåíå žåëè¼å ïîòïóíî èñïóœåíå ëèïîôóñöèí-
ñêèì ïèãìåíòîì.Œèõîâà ïî¼àâà çåáåëåæåíà ¼å òåê ó äðó-
ãî¼ ñòàðîñíî¼ ãðóïè. 
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