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Cephalosporins are bactericidal antibiotics that are active against a wide variety of Gram(+) and Gram(-) aerobic 
bacteria, along with a few anaerobic species. Adverse effects of cephalosporins are uncommon and reversible. Cefalotin and 
cefaloridine exhibit a nephrotoxic effect and might cause renal tubule necrosis. No data about the nephrotoxicity of cefotaxi-
me and ceftriaxone has been presented in literature so far. When cephalosporins are applied via intramuscular injection a lo-
cal reaction is possible, whereas with IV administration thrombophlebitis develops in about 5% of all cases. Hyper-
sensitivity reactions, as well as some hematological disorders (thrombocytosis, leukopenia, neutropenia) might also occur. 
Cephalosporins were found to sometimes cause an augmentation of transaminase (AST, ALT), alkaline phosphatase, and, 
less frequently, bilirubin levels, too. The goal of this study was to evaluate the creatinine values in the serum of patients hos-
pitalised in Kosovska Mitrovica Health Centre. The values were determined before, within and after 7 days of cephalosporin 
administration (cefotaxime 2x1000mg IM; ceftriaxone 2x1000mg IV). Data concerning certain hematological and bioche-
mical variables will be presented as well. Creatinine levels were measured by the Jaffe reaction method. Both cefotaxime 
and ceftriaxone yielded a statistically significant increase of the serum creatinine values. As these cephalosporins do not 
show a nephrotoxic effect, the increase can be explained by the interference of sodium picramate, a byproduct of the Jaffe 
reaction which is produced regardless of whether the process is manual or automated.
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Öåôàëîñïîðèíè ñó áàêòåðèöèäíè àíòèáèîòèöè êî¼è äåëó¼ó íà âåëèêè áðî¼ Gram(+) è Gram(-) àåðîáíèõ áàê-
òåðè¼à, êàî è íà ìàëè áðî¼ àíàåðîáíèõ áàêòåðè¼à. Íåæåšåíè åôåêòè êîä ïðèìåíå öåôàëîñïîðèíà ñó ðåòêè è ðåâåðçè-
áèëíè. Öåôàëîòèí è öåôàëîðèäèí èñïîšàâà¼ó íåôðîòîêñè÷íî äåëîâàœå è ìîãó ïðîóçðîêîâàòè íåêðîçó áóáðåæíèõ 
òóáóëà. Ó ëèòåðàòóðè íèñó îïèñàíè ïîäàöè î íåôðîòîêñè÷íîñòè öåôîòàêñèìà è öåôòðèàêñîíà. Êîä èíòðàìóñêóëàð-
íå ïðèìåíå öåôàëîñïîðèíà ¼àâšà ñå ëîêàëíà íàäðàæà¼íà ðåàêöè¼à, à êîä è.â. ïðèìåíå òðîìáîôëåáèòèñ êîä 5% áî-
ëåñíèêà. Êîä ïðèìåíå öåôàëîñïîðèíà ìîãó ñå ¼àâèòè ðåàêöè¼å ïðåîñåòšèâîñòè è õåìàòîëîøêè ïîðåìåžà¼è (òðîì-
áîöèòîçà, ëåóêîïåíè¼à, íåóòðîïåíè¼à) à ìîæå ñå ¼àâèòè è ïîâåžàœå òðàíñàìèíàçà (AST, ALT), àëêàëíå ôîñôàòàçå, 
ðå�å áèëèðóáèíà. Öèš ðàäà ¼å áèî äà ñå èñïèòà¼ó âðåäíîñòè êðåàòèíèíà ó ñåðóìó áîëåñíèêà õîñïèòàëèçîâàíèõ è 
Çäðàâñòâåíîì öåíòðó Êîñîâñêà Ìèòðîâèöà. Âðåäíîñòè ñó îäðå�èâàíå ïðå, ó òîêó è íàêîí 7 äàíà îä àäìèíèñòðàöè¼å 
öåôàëîñïîðèíñêèõ àíòèáèîòèêà (öåôîòàêñèì 2×1000 ìã è.ì.; è öåôòðèàêñîí 2×1000 mg i.v.). Ó ðàäó ñó ïðèêàçàíå è 
îäðå�åíå âðåäíîñòè íåêèõ õåìàòîëîøêèõ è áèîõåìè¼ñêèõ âàðè¼àáëè. Êðåàòèíèí ¼å ìåðåí êèíåòè÷êèì ïîñòóïêîì 
(£affe). Ñòàòèñòè÷êè çíà÷à¼íî ïîâåžàœå âðåäíîñòè êðåàòèíèíà ó ñåðóìó áîëåñíèêà ¼å äîáè¼åíî ïðèìåíîì è öåôîòà-
êñèìà è öåôòðèàêñîíà. ×èœåíèöà äà öåôàëîñïîðèíè (öåôîòàêñèì è öåôòðèàêñîí) íå ïîêàçó¼ó íåôðîòîêñè÷íî äå¼-
ñòâî, ïîâåžàíà âðåäíîñò êðåàòèíèíà îá¼àøœàâà ñå èíòåðôåðåíöè¼îì íàòðè¼óì ïèêðàìàòà êî¼è ñå ñòâàðà ó ðåàêöè¼è 
£affe ïðèëèêîì îäðå�èâàœà êðåàòèíèíà (áåç îáçèðà äà ëè ñå ðàäè î ìàíóåëíîì èëè àóòîìàòèçîâàíîì îäðå�èâàœó).

Êšó÷íå ðå÷è: êðåàòèíèí; öåôîòàêñèì; öåôòðèàêñîí; Jaffe ðåàêöè¼à

Öåôàëîñïîðèíè ñó áàêòåðèöèäíè àíòèáèî-
òèöè III ãåíåðàöè¼å êî¼è äåëó¼ó íà âåëèêè áðî¼ Gram(+) è 
Gram(-) àåðîáíèõ áàêòåðè¼à, êàî è íà ìàëè áðî¼ àíàåðîá-
íèõ áàêòåðè¼à. Íåæåšåíè åôåêòè êîä ïðèìåíå öåôàëîñ-
ïîðèíà ñó ðåòêè è ðåâåðçèáèëíè. Öåôàëîòèí è öåôàëî-
ðèäèí èñïîšàâà¼ó íåôðîòîêñè÷íî äåëîâàœå è ìîãó 
ïðîóçðîêîâàòè íåêðîçó áóáðåæíèõ òóáóëà. Ó ëèòåðàòó-

ðè íèñó îïèñàíè ïîäàöè î íåôðîòîêñè÷íîñòè öåôîòà-
êñèìà è öåôòðèàêñîíà. Êîä èíòðàìóñêóëàðíå ïðèìåíå 
öåôàëîñïîðèíà ¼àâšà ñå ëîêàëíà íàäðàæà¼íà ðåàêöè¼à, à 
êîä i.v. ïðèìåíå òðîìáîôëåáèòèñ êîä 5% áîëåñíèêà. 
Êîä ïðèìåíå öåôàëîñïîðèíà ìîãó ñå ¼àâèòè ðåàêöè¼å 
ïðåîñåòšèâîñòè è õåìàòîëîøêè ïîðåìåžà¼è (òðîìáî-
öèòîçà, ëåóêîïåíè¼à, íåóòðîïåíè¼à) à ìîæå ñå ¼àâèòè è 
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ïîâåžàœå òðàíñàìèíàçà (AST, ALT), àëêàëíå ôîñôàòà-
çå, ðå�å áèëèðóáèíà. 

Öåôîòàêñèì ñå ïîñëå è.ì. ïðèìåíå áðçî ðåñîð-
áó¼å è äîñòèæå ìàêñèìàëíó êîíöåíòðàöè¼ó ó ïëàçìè ïîñ-
ëå 90 ìèíóòà. Âåçó¼å ñå çà ïðîòåèíå ïëàçìå îêî 40%, 
ìîæå ïðîäðåòè è êðîç èíôëàìàöè¼îì çàõâàžåíó õåìàòî-
åíöåôàëíó áàðè¼åðó. Ìåòàáîëèøå ñå ó ¼åòðè ó àêòèâíè 
ìåòàáîëèò äåçàöåòèë-öåôîòàêñèì è íåàêòèâíå ìåòàáî-
ëèòå. Åêñêðåöè¼à ïóòåì æó÷è ¼å íåçíàòíà (îêî 5%), à íà¼-
âåžèì äåëîì ñå åëèìèíèøå íåïðîìåœåí ïðåêî áóáðåãà 
ôèëòðàöè¼îì ó ãëîìåðóëèìà è ñåêðåöè¼îì ó òóáóëèìà 
ïà ¼å êîíöåíòðàöè¼à ëåêà ó ìîêðàžè âèñîêà. Öåôîòàêñèì 
èìà êðàòêî ïëàçìàòñêî ïîëóâðåìå åëèìèíàöè¼å (60 
ìèí.) ïà ñå äîçèðà 2 ïóòà äíåâíî ó äîçè 20-50mg/kg TM 
(ò¼. 2 ïóòà äíåâíî ïî 1-2 g). (1)

Öåôòðèàêñîí ñå ó çíà÷à¼íî¼ ìåðè èçëó÷ó¼å ïðå-
êî æó÷è è èìà äóãî ïëàçìàòñêî ïîëóâðåìå åëèìèíàöè¼å 
(9h) ïà ñå ìîæå äîçèðàòè íà¼÷åøžå ¼åäíîì èëè ðå�å 2 
ïóòà äíåâíî ó äîçè 20-50mg/kg TM ò¼. 1-2 g (ìàêñèìàëíî 
äî 4g). (2, 3)

ÖÈŠ ÐÀÄÀ
Öèš ðàäà ¼å áèî äà ñå èñïèòà íåôðîòîêñè÷íîñò 

öåôàëîñïîðèíà îäðå�èâàœåì âðåäíîñòè êðåàòèíèíà 
ïðå òåðàïè¼å, ó òîêó è ïîñëå òåðàïè¼å èñòèõ àäìèíè-
ñòðèðàíèì ó ñëåäåžèì äîçàìà: à) öåôîòàêñèì 2×1000 
mg i.m.; b) öåôòðèàêñîí 2×1000 mg i.v.

ÌÀÒÅÐÈ£ÀË È ÌÅÒÎÄÅ ÐÀÄÀ
Èñïèòàíî ¼å óêóïíî 44 áîëåñíèêà, ïîäåšåíèõ 

ó 2 ãðóïå, êî¼è ñó ëå÷åíè öåôîòàêñèìîì 2x1 g i.m. è 
öåôòðèàêñîíîì 2x1 g i.v. Áîëåñíèöèìà íà òåðàïè¼è ñà öå-
ôàëîñïîðèíèìà (öåôîòàêñèì è öåôòðèàêñîí) ¼å îäðå�å-
íà êðâíà ñëèêà (Er, Le, Hb) è áèîõåìè¼ñêè ïàðàìåòðè: 
óðåà, ìîêðàžíà êèñåëèíà, êðåàòèíèí, ãëóêîçà, õîëåñòå-
ðîë, òðèãëèöåðèäè, äèðåêòíè áèëèðóáèí è óêóïíè áè-
ëèðóáèí, Na, K, AST, ALT, è ALP.

Êðâíà ñëèêà (RBC, MCV, HCT, PLT, MPV, 
WBC, HGB, MCH, MCHC) ¼å îäðå�åíà íà àóòîìàòñêîì 
áðî¼à÷ó êðâíèõ åëåìåíàòà MEDONIC CA 530 óç ïðèìå-
íó êîíòðîëíèõ êðâè LABEX-NORMAL, ABNORMAL 
LOW è ABNORMAL HIGH.

Óðåà ¼å îäðå�åíà ñà ELI TECH êîìïëåòîì åíçè-
ìñêîì UV ìåòîäîì ñà óðåàçîì è ãëóòàìàò äåõèäðîãåíà-
çîì íà 340 nm. Ìîêðàžíà êèñåëèíà ¼å îäðå�åíà ña ELI-
TECH êîìïëåòîì åíçèìñêîì êîëîðèìåòðè¼ñêîì ðåàê-
öè¼îì, óðèêàçà/ïåðîêñèäàçà íà 555 nm (4). Êðåàòèíèí ¼å 
îäðå�åí ñà àëêàëíèì ïèêðàòîì (Jaffe) óç êèíåòè÷êè ïîñ-

òóïàê íà 492 nm (490-510 nm) ñà RANDOX áèîõåìè¼-
ñêèì êîìïëåòîì. Ãëóêîçà ¼å îäðå�åíà GOD/PAP (ãëóêîçà 
îêñèäàçà/ïåðîêñèäàçà) åíçèìñêîì ðåàêöè¼îì íà 500 nm 
ñà ELITECH êîìïëåòîì (5). Õîëåñòåðîë ¼å îäðå�åí åí-
çèìñêîì ðåàêöè¼îì ñà õîëåñòåðîë îêñèäàçîì íà 500 nm 
ñà ELI TECH êîìïëåòîì (6). Òðèãëèöåðèäè ñó îäðå�åíè 
ñà ELI TECH êîìïëåòîì åíçèìñêîì ðåàêöè¼îì ñà ëèïà-
çîì (ãëèöåðîë îêñèäàçîì) PAP íà 500 nm (7). Äèðåêòíè è 
óêóïíè áèëèðóáèí ¼å îäðå�åí Jendrassik-Groff ìåòîäîì 
(äèðåêòíè áèëèðóáèí íà 546 nm à óêóïíè áèëèðóáèí íà 

+ +578 nm) (8). Åëåêòðîëèòè Na  è K  ñó îäðå�åíè ìåòîäîì 
ïëàìåíå ôîòîìåòðè¼å íà ïëàìåíîì ôîòîìåòðó IL-943. 
Òðàíñìèíàçå AST è ALT ñó îäðå�åíå åíçèìñêîì UV ìå-
òîäîì (IFCC) íà 340 nm ñà êèíåòè÷êèì ïîñòóïêîì ELI 
TECH êîìïëåòèìà (9)

Àëêàëíà ôîñôàòàçà ALP ¼å îäðå�åíà ñà ñóï-
ñòðàòîì p-NPP è AMP ïóôåðîì óç êèíåòè÷êè ïîñòóïàê 
íà 405 nm RANDOX áèîõåìè¼ñêèì êîìïëåòîì (10)

Áèîõåìè¼ñêè ïàðàìåòðè ñó îäðå�åíè íà áèîõå-
ìè¼ñêîì àíàëèçàòîðó HITACHI 902 è ñïåêòðîôîòîìå-
òðó GILFORD STASAR III (LIGHTING). Îäðå�èâàœå 
áèîõåìè¼ñêèõ ïàðàìåòàðà âðøèëè ñìî óç ïðèìåíó êî-
ìåðöè¼àëíèõ êîíòðîëíèõ ñåðóìà RANDOX multi-sera 
normal è RANDOX multi-sera elevated.

Êðåàòèíèí êîä ïàöè¼åíàòà íà òåðàïè¼è ñà öåôà-
ëîñïîðèíèìà îäðå�åí ¼å ïðå ïî÷åòêà ïðèìåíå àíòèáèî-
òèêà, è 12 îäíîñíî 15 ñàòè ïîñëå òðåžåã äàíà ïðå ñëåäå-
žå äîçå àíòèáèîòèêà êàî è ïîñëå çàâðøåíå òåðàïè¼å.

Çà òåñòèðàœå ñòàòèñòè÷êå çíà÷à¼íîñòè êîðèø-
žåí ¼å Ñòóäåíò-îâ òåñò çà ìàëå çàâèñíå è íåçàâèñíå óçîð-
êå, òåñò Êîëìîãîðîâà è Ñìèðíîâà, àíàëèçà âàðè¼àíñå 
êàî è êîåôèöè¼åíàò ëèíåàðíå êîðåëàöè¼å (11, 12)

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÄÈÑÊÓÑÈ£À
Õåìàòîëîøêå è áèîõåìè¼ñêå âàðè¼àáëå
Íà òàáåëè 1 ïðèêàçàíå ñó âðåäíîñòè èñïèòèâà-

íèõ õåìàòîëîøêèõ âàðè¼àáëè (Åð, Õá è Ëå) êîä áîëåñíè-
êà ñà èíôåêöè¼àìà êî¼è ñó ëå÷åíè öåôàëîñïîðèíèìà (öå-
ôîòàêñèì è öåôòðèàêñîí) ïàðåíòåðàëíî. Íåìà ñòàòèñ-
òè÷êè çíà÷à¼íèõ îäñòóïàœà âðåäíîñòè õåìàòîëîøêèõ 
âàðè¼àáëè ó îäíîñó íà ðåôåðåíòíå âðåäíîñòè (p>0,05).

Íà òàáåëè 2 ïðèêàçàíå ñó âðåäíîñòè èñïèòèâà-
íèõ áèîõåìè¼ñêèõ âàðè¼àáëè (Ãëóêîçà, Õîëåñòåðîë, 
Óðåà, Acidum uricum, Na+, K+, ALP, AST, ALT, Áèëèðó-
áèí (äèðåêòíè) è Áèëèðóáèí (óêóïíè) êîä áîëåñíèêà ñà 
èíôåêöè¼àìà êî¼è ñó ëå÷åíè öåôàëîñïîðèíèìà (öåôî-
òàêñèì è öåôòðèàêñîí) ïàðåíòåðàëíî. Íåìà ñòàòèñòè-
÷êè çíà÷à¼íèõ îäñòóïàœà âðåäíîñòè áèîõåìè¼ñêèõ âà-
ðè¼àáëè ó îäíîñó íà ðåôåðåíòíå âðåäíîñòè (p>0,05).
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Òàáåëà 1. Õåìàòîëîøêå âàðè¼àáëå êîä áîëåñíèêà ñà èíôåêöè¼àìà êî¼è ñó ëå÷åíè öåôàëîñïîðèíèìà 
(öåôîòàêñèì è öåôòðèàêñîí) ïàðåíòåðàëíî.

- Er 
- Hb 
- Le

4,01 
135,73 
6,99

Õ-áàð

0,36 
17,07 
2,62

SD

0,08 
3,72 
0,57

SÅ

123,5-5,5*10 /L 
115-165g/L 

124,0-8,0*10 /L

Ðåôåðåíòíà âðåäíîñòÈñïèòèâàíà âàðè¼àáëà



Êðåàòèíèí
Ãðóïà áîëåñíèêà êî¼à ¼å ëå÷åíà öåôîòàêñèìîì 

2x1000mg i.m. ó òðà¼àœó îä 7 äàíà à ëå÷åíè ñó ðåñïèðà-
òîðíèõ, óðèíàðíèõ è èíôåêöè¼à ó ïîñòîïåðàòèâíîì ïå-
ðèîäó. Ñðåäœå âðåäíîñòè êðåàòèíèíà ïðå òåðàïè¼å èç-
íîñå 92,12 µmol/L, à ïîñëå 7 äàíà 95,1µmol/L. Êîìïàðà-
öè¼îì âðåäíîñòè êðåàòèíèíà èçìåðåíèõ ïðå òåðàïè¼å è 
íàêîí 3 äàíà íå ïîñòî¼è ñòàòèñòè÷êè çíà÷à¼íà ðàçëèêà 
(p>0,05), äîê íàêîí 7 äàíà îä ïðèìåœåíå òåðàïè¼å âðåä-
íîñòè êðåàòèíèíà ñó ïîâåžàíå (T=2,26, p<0,05).

Ãðóïà áîëåñíèêà êî¼à ¼å ëå÷åíà öåôòðèàêñîíîì 
2x1000mg i.v. ó òðà¼àœó îä 7 äàíà à ëå÷åíè ñó ðåñïèðà-
òîðíèõ, óðèíàðíèõ è èíôåêöè¼à ó ïîñòîïåðàòèâíîì ïå-
ðèîäó. Ñðåäœå âðåäíîñòè êðåàòèíèíà ïðå òåðàïè¼å èç-
íîñå 88,89 µmol/L, à ïîñëå 7 äàíà 94,36µmol/L. Êîìïà-
ðàöè¼îì âðåäíîñòè êðåàòèíèíà èçìåðåíèõ ïðå òåðàïè¼å 
è íàêîí 3 äàíà íå ïîñòî¼è ñòàòèñòè÷êè çíà÷à¼íà ðàçëèêà 
(p>0,05), äîê íàêîí 7 äàíà îä ïðèìåœåíå òåðàïè¼å âðåä-
íîñòè êðåàòèíèíà ñó ïîâåžàíå (T=2,88, p<0,01).

Laurichesse è ãðóïà ôðàíöóñêèõ àóòîðà ¼å çà ëå-
÷åœå ïíåóìîíè¼å ïðèìåœèâàëà àìîêñèöèëèí, öåôîòàê-
ñèì èëè öåôòðèàêñîí ó âèäó ìîíîòåðàïè¼å. Íà¼âåžà èç-
ìåðåíà âðåäíîñò êðåàòèíèíà èçíîñèëà ¼å 88 µmol/L.(13)

Ó ëèòåðàòóðè íèñó îïèñàíè ïîäàöè î íåôðî-
òîêñè÷íîñòè öåôîòàêñèìà è öåôòðèàêñîíà, àëè ñó äîñ-

òóïíè ïîäàöè î èíòåðôåðåíöè¼è ó ðåàêöè¼è Jaffe êîä îä-
ðå�èâàœà êðåàòèíèíà áåç îáçèðà äà ëè ñå ðàäè î ìàíóåë-
íîì îäðå�èâàœó èëè ¼å ðå÷ î àóòîìàòèçîâàíîì îäðå�è-
âàœó. Öåôòðèàêñîí äîâîäè äî ñèãíèôèêàíòíå èíòåðôå-
ðåíöè¼å êîä îäðå�èâàœà êðåàòèíèíà. (14, 15)

ÇÀÊŠÓ×ÖÈ
- Êîä ïðèìåíå öåôîòàêñèìà ó äîçè 2x1000mg 

è.ì. ïîñòî¼è ñòàòèñòè÷êè ñèãíèôèêàíòíà ðàçëèêà (p< 
0.05) ó âðåäíîñòèìà êðåàòèíèíà ïðå òåðàïè¼å è 7 äàíà íà-
êîí òåðàïè¼å.

- Êîä ïðèìåíå öåôòðèàêñîíà ó äîçè 2x1000mg 
è.â. ïîñòî¼è ñòàòèñòè÷êè ñèãíèôèêàíòíà ðàçëèêà (p< 
0.01) ó âðåäíîñòèìà êðåàòèíèíà ïðå òåðàïè¼å è 7 äàíà íà-
êîí òåðàïè¼å.

- Ïîâåžàíà âðåäíîñò êðåàòèíèíà ó ïðèìåíè öå-
ôîòàêñèìà è öåôòðèàêñîíà îá¼àøœàâà ñå èíòåðôåðåí-
öè¼îì íàòðè¼óì ïèêðàòàìàòà êî¼è ñå ñòâàðà ó ðåàêöè¼è 
Jaffe ïðèëèêîì îäðå�èâàœà êðåàòèíèíà (áåç îáçèðà äà 
ëè ñå ðàäè î ìàíóåëíîì èëè àóòîìàòèçîâàíîì îäðå�èâà-
œó).
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Òàáåëà 2. Áèîõåìè¼ñêå âàðè¼àáëå êîä áîëåñíèêà ñà èíôåêöè¼àìà êî¼è ñó ëå÷åíè öåôàëîñïîðèíèìà 
(öåôîòàêñèì è öåôòðèàêñîí) ïàðåíòåðàëíî.

- Ãëóêîçà 
- Õîëåñòåðîë 
- Óðåà 
- Acidum uricum 
- Na+ 
- K+ 
- ALP 
- AST 
- ALT 
- Áèëèðóáèí (äèðåêòíè) 
- Áèëèðóáèí (óêóïíè)

4,79 
6,22 
5,97 
303,9 
143,17 
4,35 
103,5 
22,02 
31,2 
1,30 
13,28

Õ-áàð

0,68 
1,35 
1,90 

65,04 
3,47 
0,37 

28,92 
7,71 

20,70
 - 
 -

SD

0,15 
0,34 
0,42 
20,20 
0,84 
0,09 
13,39 
2,34 
6,19

 - 
 -

SÅ

3,62-6,11mmol/L 
3,88-6,72mmol/L 
2,5-8,4mmol/L 
149-410µmol/L 
140-150mmol/L 

4-5mmol/L 
42-128 U/L 

<42 U/L 
<42 U/L 

0-3,4 µmol/L 
5,1-20,5µmol/L

Ðåôåðåíòíà âðåäíîñòÈñïèòèâàíà âàðè¼àáëà

Ãðàôèêîí 1. Ñðåäœå âðåäíîñòè êðåàòèíèíà (µmol/L) êîä 
áîëåñíèêà ñà èíôåêöè¼àìà êî¼è ñó ëå÷åíè öåôàëîñïîðèíèìà 

(öåôîòàêñèì - 2x1000mg i.m., öåôòðèàêñîí - 
2x1000mg i.v.) ïàðåíòåðàëíî.
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***

Öåôîòàêñèì

Öåôòðèàêñîí

*p<0.05
**p<0.01
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